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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo fundamental, la aplicacion de las distintas
herramientas que brinda la ingenieria del software para el modelamiento de un
sistema de trazabilidad de ganado, inicialmente bovino, que permite la gestiéon de
informacion sobre dichos especimenes. Para lograr el objetivo planteado, la
propuesta de solucion se apoya en el disefio e integraciébn de dos elementos
principales: hardware basado en tecnologia de radiofrecuencias y software de
gestion de informacion.

Dado que las tecnologias de radiofrecuencia trabajan bajo la limitacién de su
capacidad de almacenamiento, la responsabilidad de cubrir las necesidades
funcionales del interesado recaen en el disefio de la soluciéon de software. Para
este proyecto se tom6 como marco la metodologia UML (Unified Modeling
Language), ya que esta contiene una amplia coleccién de buenas practicas que
demuestran ser exitosas en el modelamiento de sistemas de distintas escalas.

La solucién de software busca principalmente garantizar la correcta captura,
manejo y consolidacion de la informacién, que permita el seguimiento actual del
estado del ganado, y que represente una confiable fuente de informacién que
permita una efectiva toma de decisiones.

El hato seleccionado para analizar las necesidades del sector ganadero fue “La
Cauquita”, ubicada cerca del municipio de la Estrella (Antioquia). EL resultado del
diseno se condensa en los principales diagramas de la metodologia. Finalmente,
se hacen sugerencias sobre la solucién para su adaptacién a otras investigaciones
similares que se realicen en el futuro.



ABSTRACT

This work has as main objective, the implementation of the different tools that
software engineering provides for modeling a system for traceability of cattle, beef
initially, which allows the management of information on such specimens. To
achieve the stated objective, the proposed solution is based on the design and
integration of two main elements: hardware based on radio frequency technology
and information management software.

Due to the fact that radio frequency technologies work under the limitation of
storage capacity, the responsibility for meeting the functional needs of the
stakeholder lies in the software design solution. This project took as a framework
the UML (Unified Modeling Language) methodology, as this contains a large
collection of good practices that have been proven successful in the modeling of
large dimension systems.

The farm selected to analyze the requirements of the sector was located near the
town “La Estrella”. The result of design is condensed in the main diagrams of the
methodology. Finally, suggestions are given on the solution to adapt it to other
similar research carried out in the future.
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GLOSARIO
BACKUP: Copia de seguridad que se le realiza a la base de datos.

GANADO: Es el conjunto de animales criados por el hombre, sobre todo
mamiferos para la produccién de carne y sus derivados que seran utilizados en la
alimentaciéon humana.

HATO: Lugar donde se guarda las reses.

JOB: Tarea programada en la Base de datos, la se ejecuta en un momento
determinado.

OREJERA: Dispositivo de reconocimiento ganadero, ubicado en la oreja del
animal para que sea reconocido facilmente.

PELETERO: Persona que se dedica a trabajar o a vender pieles finas de
animales.

RADIOFRECUENCIA: Es la porcibn menos energética del espectro
electromagnético, las cuales van desde los 3HZ hasta los 300 GH; y se puede
transmitir informacion de un punto a otro punto.

RFID: Sigla utilizada para referirse a dispositivos de identificacion de
radiofrecuencias.

TAGS DE RADIOFRECUENCIA: Es una etiqueta cuyo propdésito es transmitir la
identidad de un objeto mediante ondas de radio

TOUCH SCREEN: Pantallas de computadores sensibles al tacto.

TRAZABILIDAD: Aquellos procedimientos preestablecidos y autosuficientes que
permiten conocer el histérico, la ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de
productos a lo largo de la cadena de suministros en un momento dado, a través de
unas herramientas determinadas.
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INTRODUCCION

En Colombia, la ganaderia, es una actividad extensa y en desarrollo practicamente
en todo el pais, se considera como un renglén socioeconémico de gran
importancia para el desarrollo del campo. Sin embargo, su interaccién con una
rama de conocimiento como lo es la ingenieria de software tiene muy pocos
antecedentes. Este sector debe equilibrarse en un nivel tecnologico aceptable y
sostenible, que combine la productividad de los sistemas informaticos con
tecnologias practicas y simples.

La solucidon que se detalla en este trabajo, buscar analizar la situacién de la
ganaderia bovina de carne en Colombia, para plantear estrategias que promuevan
la trazabilidad del ganado y alcanzar altos niveles de competitividad y calidad en
los productos carnicos.

La crianza del ganado de carne, todavia maneja muchos procesos que son
manuales, lo que hace que el trabajo de los encargados de las reses sea muy
dispendioso y a las vez muy subjetivo, de donde se acarrean problemas tales
como pérdida de informacioén, pérdida ganado y trazabilidad del animal. Estos
datos se gestionan de manera muy relativa y aislada o descentralizada. Incluso,
muchas veces las fincas ganaderas no cuentan con ninguna tecnologia
informatica que les permita, por lo menos de manera empirica, el acercamiento a
la informacién, lo cual atribuye poca confiabilidad sobre ésta, reduciendo asi la
calidad de las decisiones futuras que se basen en tales fuentes.

La ganaderia colombiana esta caracterizada por ser una actividad con bajos
niveles de inversion y tecnologia. Esta tendencia podria cambiar prontamente
debido a la ley de trazabilidad bovina emitida en 2004 por el Congreso
colombiano, donde se detalla la necesidad de consolidar la informacion del
ganado bovino, desde su nacimiento hasta llegar al final de la cadena de consumo
comercial.

Como un posible y potencial mercado de soluciones informaticas, este problema
motivd a los autores a formular este proyecto, donde se presentaran las
principales dificultades que posee el sector ganadero, asi como una posible
solucion informatica.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los hatos ganaderos de Antioquia, existe gran dificultad al momento de
controlar, medir y en general en administrar la informacién del ganado que alli se
maneja. Aunque este negocio es muy rentable en la actualidad, se evidencia que
la falta de mecanismos para administrar la informacién del ganado, conllevan a
una pérdida de tiempo y dinero, el cual se podria minimizar si se implementa un
sistema de informacion que controle la trazabilidad del animal de una manera mas
Optima, hasta el final de su ciclo comercial dentro de cada hato, esta informacién
fue extraida en una visita a la feria de ganado de Bello.

Actualmente no es posible saber con certeza algunos elementos de informacion
que son de vital importancia para este negocio, tales como:

e La cantidad de ganado por edad, raza, sexo, vacunas, ganado gestante,
animales nacidos en el hato o comprados en feria, cantidad de sementales.

¢ El historial clinico de cada animal donde se puedan conocer, por ejemplo, las
enfermedades sufridas y los medicamentos suministrados.

e Toma de decisiones sobre las cantidades de ganado que se llevan para el
matadero o para ferias de venta/compra.

El manejo inadecuado de esta informacién lleva a que los ganaderos tengan
muchos reprocesos, en cuanto al acceso a la informacion, dada su poca robustez
de almacenamiento (memoria del mayordomo, cuadernos, plantillas en papel), asi
como es la posible consistencia de los datos (Fechas de nacimiento, fechas de
adquisicién de enfermedades). Por lo tanto, a los involucrados les toca realizar las
mismas actividades varias veces por cada animal, lo cual genera una gran pérdida
de tiempo, y por ende dinero.

14



Aparte de los inconvenientes mencionados anteriormente, existe un gran riesgo en
la forma como se maneja actualmente la informacion del ganado en los hatos de
Antioquia, ya que no toda la informacion del animal es documentada y sélo en
algunas haciendas se lleva el registro veterinario, el cual es archivado junto con
otros pocos elementos de informacién tales como: factura de compra o factura de
venta. Esta informacién generalmente no esta disponible cuando el duefio de la
hacienda la necesita para negociar con el ganado o es muy dispendioso el manejo
de tanta papeleria cuando se efectia una compra o una venta de una cantidad
considerable de ganado.

Otros problemas adicionales que se identificaron en el manejo de la informacién
del ganado son:

e No existe una manera facil de obtener estadisticas de ninguna variable
relacionada al ganado.

La forma de acceder y almacenar la informacién actualmente es muy
propensa a reprocesos.

La identificacién precisa del ganado es sumamente complicada.

No hay trazabilidad del ganado, lo cual dificulta las labores de salud,
crecimiento, natalidad, etc. Por lo tanto, la calidad del animal no se puede
garantizar al 100%.

No hay control de la alimentacion diaria del ganado, lo cual puede llevar a
problemas de obesidad o desnutricion de los animales.

Por lo general, las fincas ganaderas utilizan alguno de los siguientes métodos,
para la identificacién de sus animales:

¢ Orejera que solo posee el numero del animal.
e Marca en la piel con el numero de identificacion.
Estos métodos para el control de los animales, tienen algunos inconvenientes:

e Cuando hay gran cantidad de ganado, el conteo se hace dispendioso.
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e Para los comerciantes de cuero, los animales que son tatuados, les implican
pérdidas de dinero, debido que para los peleteros, vale mas la piel completa
y sin manchas que la piel por partes.

La actualizacion de los datos de cada animal, se vuele un proceso muy poco
confiable, ya que, en el mejor de los casos, los datos se almacenan en hojas de
papel o plantillas, que son susceptibles de ser alterados o dafiados siendo esto asi
¢ Qué tan competente puede seguir siendo el sector ganadero con sus procesos
actuales, sabiendo que la tecnologia lo puede impulsar para ser mas competente
con los mercados nacionales e internacionales?.

1.2. JUSTIFICACION

Este proyecto fue desarrollado al evidenciar las falencias observadas en el sector
agropecuario, el cual se encuentra en el sector primario de la economia nacional,
el cual corresponde al sector mas importante actualmente para el pais.

Con este proyecto, se pretende brindar una solucidon para que este sector se
pueda fortalecer, inicialmente en Antioquia, mediante el uso de la tecnologia
(recomendada en este proyecto) para optimizar los procesos llevados a cabo en
los hatos ganaderos, y asi permitir que sus utilidades sean mayores a las
obtenidas en la actualidad.

Debido a la falta de tecnificacion en los hatos ganaderos de Antioquia, se
presentan multiples inconvenientes que podrian ser facilmente solucionados con la
implementacion de un sistema de informacion que esté especificamente orientado
a la administracién de la informacién del ganado. Esta es una solucién que no es
muy costosa y es sencilla de implementar, y adicionalmente permitiria que los
ganaderos tuvieran un control mas 6ptimo y eficiente de su ganado.

Con este proyecto, se dara solucibn a muchos de estos inconvenientes,
permitiéndoles a los ganaderos contar con una herramienta tecnolégica de facil
utilizacién.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General Disenar un sistema que administre la informacién del
ganado que se maneja en un hato ganadero.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Evaluar que la informacién sea la adecuada para la realizacién del proyecto.

Evaluar los diferentes tipos de tecnologias inalambricas que sean apropiadas
para la salud del ganado.

Disenar la plataforma fisica adecuada para que la informacion sea
debidamente transmitida.

Disefnar la base de datos del sistema de informacién.

Presentar una alternativa tecnolégica que permita minimizar costos a los
ganaderos.

1.4. VISION

Desarrollar un sistema de informacién ganadero que para el ano 2013 permita
gestionar la informacién de los animales (bovinos, ovinos, porcinos, equinos,
caprinos) de varios hatos ganaderos.

En futuras versiones, el sistema contara con funcionalidades tales como, médulos

administrativo, contable y financiero, los cuales permitirdn gestionar todos los
procesos de los hatos como las finanzas, contabilidad, inventarios, nomina,
ventas, relacion con los clientes y proveedores, compra y manejo del inventario,
produccién y servicios post-venta. Sera escalable de acuerdo a las necesidades
de cada hato, y también se podran manejar alertas, monitoreo en linea, control de
movimiento, actualizaciones y autorizaciones en linea, asi como también compra y
venta de ganado y servicios relacionados via Internet.

También se pretende que el sistema en una versién posterior y gracias al
aprendizaje y experiencia de los usuarios con las primeras versiones, permita
definir en cada hato la raza con las caracteristicas propias de cada especie animal

17



como: el padre, la madre, peso al nacer, arbol genealdgico, ultimo peso,
inseminaciones, montas, pajillas, costo inicial, costo actual, costo final, fenotipo,
vacunas con sus respectivas fechas y refuerzos, consumos y produccién con
presupuesto, control por proceso historicos y estadisticos por cada hato y por
cada animal.

1.5. ALCANCE

Disefiar un sistema de informacién que permita administrar la informacién del
ganado bovino cuyo propésito de produccién sea carnico, el cual contendra una
interfaz grafica compatible con pantallas “touch screen”, lo cual permitira un
entorno mas amigable para las personas que accedan al sistema. En su primera
version el sistema de informacion ganadero contendra las siguientes
funcionalidades:

e Controlar la trazabilidad de animales bovinos durante su estadia en el hato
ganadero: Esta funcionalidad permitird gestionar la informaciéon que es
necesaria para tener el registro adecuado de cada cabeza de ganado desde
qgue nace o ingresa al hato, hasta que sale de éste. Llevar el registro de cada
animal da la posibilidad a los duefios y personas encargadas de administrar el
hato, evitar propagaciones de enfermedades, clasificacidon de los bovinos,
facilitar la toma de decisiones en negociaciones con los animales, certificar la
seguridad sanitaria de los alimentos, en este caso puntual la salubridad de la
carne.

e Monitoreo del peso del ganado: Lo que permitira esta funcionalidad es
conocer en cualguier momento qué animales se encuentran por debajo o por
encima del peso apropiado para su edad, permitiendo tomar las medidas que
sean necesarias para mitigar a tiempo riesgos perjudiciales para el animales
del hato.

e Control Veterinario: Con esta funcionalidad se podra llevar el registro
detallado de la vacunacion de cada animal, de enfermedades sufridas en su
estadia en el hato, nacimientos, embarazos, abortos, muertes, calidad y
cantidad de las pajillas.
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Realizar reportes del estado de los animales via Internet: El duefio del hato
estara en la capacidad de ver el registro de cada uno de sus animales desde
la comodidad de su casa o desde cualquier punto donde cuente con conexion
a Internet, y estos reportes se podran visualizar graficamente o en modo
texto, permitiendo asi a los usuarios una rapida toma de decisiones sin
importar el lugar donde se encuentre.

Lectura de la informacién del animal por medio de un lector de
radiofrecuencias: La marcacion de los animales se hara por medio de un chip
con conexion a radiofrecuencias en cual se almacenara el codigo Unico para
cada animal, las demas variables como las que estan relacionadas con el
control veterinario estaran almacenadas en la base de datos del sistema de
informacion.

Médulo para control de inventarios: En la primera versién, éste médulo podra
manejar la entrada y salida de animales, y saber cuél es el inventario que hay
actual de medicinas, pajillas, e insumos para el control de la salud de los
animales que habran en el hato ganadero.

Importar y exportar los recibos de los proveedores a formatos PDF y Excel:
Para un mejor manejo de la facturacion, el sistema permitira guardar sus
facturas en formatos PDF y Excel; cuando sea una factura de venta generada
por el sistema el usuario tendra las opciones de guardar o imprimir.

1.6. ANTECEDENTES

La trazabilidad es una preocupacién de propietarios de ganado, gobiernos y
agentes privados involucrados en la cadena carnica desde hace mucho tiempo. La
trazabilidad surge a mediados de los afnos noventa por dos motivos:

Los problemas de seguridad alimentaria ocurridos en la UE, fundamentalmente
por los problemas de vaca loca.

La disminucion del consumo de carnes rojas acontecido en USA por la
competencia muy agresiva de carnes alternativas, fundamentalmente la de
carne aviar.
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El primero de esos motivos, es lo que se denomina trazabilidad del producto,
donde es necesario registrar los datos principales del animal, como ser: su fecha
de nacimiento, lugar, propietario, sexo y raza; y por otro lado, sus movimientos y
lugar de faena o muerte. El segundo, es lo que conocemos como trazabilidad del
proceso de produccion donde, ademas de lo anterior, se hace necesario registrar
todo lo relativo al sistema de produccién.

Estos aspectos cobran cada vez mas importancia como elementos de valor
agregado y son determinantes para la produccién de carne bajo determinados
protocolos. Podemos concluir que la trazabilidad del producto sera cada vez mas,
en el futuro, un requisito para entrar en los mercados mas exigentes; mientras que
la trazabilidad del proceso de produccion es la que aportaria un elemento
diferenciador y permitiria un agregado de valor al producto final.

Las exigencias de ciertos sectores de consumidores son cada vez mayores y la
Unica manera de recuperar el consumo es darle un producto con todas las
garantias de seguridad. La trazabilidad individual y electronica juega un papel
trascendente en la trasmisién de esas garantias ya que permite llegar, con el
minimo de error, al origen de un animal.

En Colombia, existen soluciones informaticas que ofrecen la gestion de la
informacion para realizar seguimiento al ganado bovino. Algunos de éstos, son:

e AutoMat-Ganaderia: Software que maneja manejo del arbol genealégico del
animal, integrandose a los médulos de contabilidad, manejo de inventarios,
ventas y manejos de ndémina. La identificacion electrénica en el animal esta
abierta para utilizar las distintas técnicas de marcacién bovina.

e Rumitag: Compania que cuenta con sistemas de identificacion electrénica de
animales, principalmente en Europa, la cual fue constituida en 1989 y se
especializa en el desarrollo de este tipo de sistemas.

A pesar de la existencia de esta compania, la adquisiciéon de sus productos
para los hatos ganaderos en Antioquia presenta 2 grandes inconvenientes:
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o No existen oficinas locales de la empresa para brindar asesoria y
soporte en las soluciones implementadas, lo cual dificulta las labores de
capacitacion de los ganaderos y el soporte de la soluciéon en el corto
plazo, y por supuesto, se vuelve una tarea mucho mas tediosa el
soporte a mediano y a largo plazo.

o Dado que son sistemas que cuentan con demasiada funcionalidad,
porque estan orientados a grandes hatos ganaderos que pueden
manejar miles de animales, son mucho mas costosos, lo cual dificulta su
implementacion y también su manejo por parte del usuario ganadero, el
cual tipicamente es un usuario muy novato en cuanto al manejo de la
tecnologia.

1.6.1. Sistema de identificacion animal moderno La norma ISO 22005, la cual
se refiere a la trazabilidad en la cadena alimentaria, define a la trazabilidad como
la posibilidad de reencontrar los antecedentes, la localizacién de una entidad,
mediante identificaciones registradas. En otras palabras, la trazabilidad es la
capacidad técnica de identificacion del animal desde su nacimiento hasta el final
de la cadena de comercializacién de sus distintos productos.

Para cumplir estos propdésitos en la trazabilidad del ganado bovino, como materia
base del mercado de carnicos, es indispensable que el sistema de identificacion
cuente con los siguientes requisitos:

e Ser un apoyo para acreditar en un momento determinado la propiedad del
animal.

Servir como instrumento para los programas de aseguramiento de la calidad
en Salud publica y trazabilidad, entre otros.

Servir como Instrumento para cumplir con las normativas internacionales
para la exportacion, certificando la calidad de la carne.

Servir como apoyo para el mejoramiento genético de los animales.

Facilitar el comercio de animales y sus productos.
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Sistemas de Identificacion Animal

Para la identificacion animal los sistemas se pueden clasificar de dos maneras:
Grupales e Individuales.

En los sistemas de identificacion grupales se identifican a los animales de un
mismo hato, o se identifica si un grupo de animales de un mismo hato han recibido
algun tratamiento sanitario especifico. En estos sistemas grupales identificamos
los siguientes sistemas de marcacién animal: la marca de fuego, el sistema de
caravanas (aretes), entre otros.

En los sistema de identificacion Individuales, a cada animal se le asigna una clave
en la cual se le ingresa la identificacion del hato y la identificacion propia del
animal.

Cada animal posee una clave donde se incorpora la identificacién del
establecimiento y el nimero o clave del animal en cuestion como minimo.

1.6.2. descripcion de sistemas de identificacion
Segun Carlos van Gelderen.

e Marca a fuego: Este método de marcacién es comun en los hatos ganaderos y
es uno de los sistemas mas viejos conocidos, consiste en una identificacién
que se le imprime al animal con fuego y debe ser propia del hato ganadero la
cual que debe ser debidamente registrada en la oficina de Marcas y sefiales de
cada municipio y debe ser irrepetible.

e Caravana: Son unos dispositivos de plastico o goma resistentes que se
insertan con un trocar en la oreja del animal y se fijan con una grampa del otro
lado de la oreja. Generalmente tienen forma de una tarjeta en la cual se
pueden marcar numeros, claves, codigos de barra y microchips. Estas son
usadas en los sistemas de marcaciones grupales o individuales cuando poseen
los microchips. En esta modalidad también encontramos las caravanas de cola
que son en forma de cinta y se enroscan sobre si mismas en la cola del animal.
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e Tatuaje: Este sistema es usado basicamente para animales con pedigree o
animales para exhibicion.

e Marcas de orejas o senal: Este sistema es usado mas que todo para la
marcacion de especies ovinas y porcinas y al igual que la marca de fuego, se
lleva un registro unico.

e Sistemas a base de tecnologia laser: Este sistema se maneja con caravanas
que poseen codigos de barras que permiten una lectura automatizada del
registro del animal.

¢ Inmuno marcadores: Por medio de la vacunacién se le inyecta al animal un
marcador compuesto por proteinas exégenas que desencadenan una reaccion
inmune en contra de unas proteinas, antigenos, modificando estos antigenos
es como se consigue el cédigo de identificacién.

e Sistemas electronicos o de radiofrecuencia: En estos sistemas encontramos
los siguientes dispositivos: transponder o microchip incluidos en caravanas,
implantes subcutaneos, bolos intrarruminales.

Este sistema lo que hace es almacenar una informacién basica del animal la
cual puede ser leida por lectores de radiofrecuencia y se puede almacenar la
informacién a una computadora.

Algunas normas para la regulacion de este sistema de marcacién son las
siguientes: ISO-Standard 11784 (Estructura de cddigo) en la cual especifica la
informacién que debe ser contenida en los transponder.

La norma ISO-Standard 11785 (Conceptos Técnicos) define cdmo se deben
activar los transponder y cémo la informacioén almacenada en los mismos debe
ser transferida a los lectores.’

! VAN GELDEREN, Carlos. PRODUCCION BOVINA DE CARNE. Descripcién de los
distintos sistemas de identificacion,2001,Argentina. [en linea].
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1.6.3. Comparativo entre sistemas de identificacién animal

Tabla 1, Ventajas y desventajas de los sistemas

NOMBRE TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Implantes con | Transponder Seguridad. Rotura. Sin lectura.
RFID cubiertos  con

vidrio, Varios tipos | Rechazo: Caida.
. aprobados.
subcutaneos Problemas de
recuperacion.
Migracién:  Seguridad
Alimentaria.
Dificultad de lectura por
migracion.
Caravanas Caravanas Alta  retencién | Costo (por bajos
con RFID plasticas confiable. voliumenes de
(botén/UV) con . produccion)
transponder Seguridad
reciclable. Reciclado:

Tasa de lectura.
Aplicacion:
Facil, rapida vy
segura.

Gradualmente reduce la
tasa de lectura.

Tasa de pérdida: 8%.
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NOMBRE TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Bolos Céapsulas  con | Seguridad: Retencion: Baja en
intrarruminales | transponder, Puede ser | animales menores de 3-
con RFID ubicadas en el | removido 4 meses.

reticulo. solamente en la
faena. La retencion puede
disminuir por diarreas.
Tasa de lectura
Riesgo de muerte en la
aplicacion si el bolo va
por falsa via.
La aplicaciéon toma su
tiempo.
No visible: no adecuado
para cria ni para
inspeccioén visual.
Tasa de pérdida: 0.03%
Caravanas Caravanas con | Almacenamiento | Confidencialidad: Todos
tipo chip montado en | de informacion: | los datos viajan con el
“Smartcard” la superficie. Datos completos | animal.
de un animal.
Seguridad: Puede haber
Seguridad. dano fisico a los que

realizan la lectura.
Tasa de pérdida: 8%.

Adulteracion.
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NOMBRE TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Inmuno Reaccion Muy preciso, se | Para leer es necesario
marcadores Vacunal puede probar en | una prueba de

cualquier fluido | laboratorio (ELISA).
corporal.
De reciente aparicion,
Imposible de | falta de experiencia.
adulterar.
Caravanas Caravanas Bajo costo. Tasa de lectura:
con codigo de | plasticas 0 5 Reducida por pelos,
barras metélicas  con Retencion. barros, etc.
La;;éo ’ Otc;: Seguridad. Tasa de lectura: Puede
barras. requerir  manipulacién
fisica.

Tasa de pérdida: 8%.

Adulteracion.

1.7. DISENO METODOLOGICO

En el presente capitulo se habla sobre el tipo de investigacién, las técnicas de
recoleccion y analisis de datos, finalizando con la metodologia a utilizar para el
cumplimiento de los objetivos.

Técnicas de recoleccion de datos Los datos necesarios para cumplir con los
objetivos que se platean en la presente investigacion fueron recolectados en dos

etapas:

Primero se realizd6 una investigacién de informacion a través de articulos
referentes al tema extraidos de Internet, libros y datos de la tematica. Este arqueo
de informacion se basé en cuatro topicos, los cuales son: Trazabilidad aplicada al
ganado bovino en Colombia, normatividad legal colombiana y alineaciéon con
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estandares internacionales, tecnologias de radiofrecuencia y documentacion en el
uso del UML.

En segundo lugar los datos necesarios para la elaboracién de este proyecto fueron
recolectados en campo, los cuales, estan relacionados a las propiedades y
caracteristicas de las actividades que se presentan en las fincas ganaderas
antioquenas, tales como:

Identificacion del animal.

e Proceso de alimentacion.

e Seguimiento de enfermedades del ganado a nivel grupal e individual.
¢ Historial de tratamientos veterinarios.

e Control de Natalicios y decesos.

Técnicas de analisis de datos Se realiz6 un analisis de fuentes secundarias
mediante la lectura de textos y articulos relacionados con el tema de investigacién
y aspectos técnicos importantes para el desarrollo del presente trabajo.

Procedimiento metodolégico Para llevar a cabo el presente Trabajo de Grado,
se realizaron una serie de actividades, las cuales, los autores los agruparon en
tres fases:

Fase N2 1: Revision documental.

En esta primera fase se realiz6 una revisién bibliografica de diversas fuentes,
como ya se mencioné anteriormente. Esta fase contempld las siguientes
actividades:

e Estudio del Lenguaje Unificado de Modelado en el desarrollo de sistemas,
especificaciones, simbologia y construccion de diagramas.

e Anadlisis del protocolo de comunicaciones de las distintas tecnologias de
Radiofrecuencia.
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e Estudio de los marcos legales, contexto nacional y regional de la
problematica, normatividad nacional e internacional.

e Recopilacion de los datos con los usuarios, a través de visitas de campo,
entrevistas, revision de los procesos y documentacién entregada por el
usuario.

Fase N2 2: Analisis de los requisitos

En esta segunda fase se analiz6 los requerimientos presentado por el usuario,
para asi modelarlos aplicando el Lenguaje Unificado de Modelado UML.

Para lograr el desarrollo de esta fase se realizaron las siguientes actividades:

e |dentificaciéon de los requerimientos del usuario

Construccién de los diagramas de casos de uso.

Construccién del diagrama de clases.

Construccién de los diagramas de colaboraciones.

Construccién de los diagramas de distribucion.
Finalmente, se propone la soluciéon a la problematica basados en:

e Seleccion de la mejor tecnologia inalambrica para el caso, buscando llenar
las expectativas del usuario y buscando asesorarlos en la que mejor se
adapte a sus necesidades.

e Aplicacién de las herramientas UML para disefar una solucion informética
que sea implementada en un lenguaje de programacion eficiente.

La modalidad del trabajo de grado sera investigativo, y el tipo de investigacion
sera por estudio de caso.

Por tal motivo se seguira la siguiente metodologia de trabajo:

e Entrevistas con personal experto en el mundo ganadero, para la obtencién de la
informacion requerida para el disefio del sistema de informacion.
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e Consulta de material en bibliotecas e Internet, para la profundizacién del
trabajo.

e Evaluar que la informacion recopilada en las entrevistas sea relevante para el
proyecto.

e Entrevistas con personal experto en las tecnologias inalambricas que seran
usadas.

e Desarrollo de los diferentes diagramas de informacién.
e Diseno de la base de datos.
e Disefo de la plataforma del hardware.

1.8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Se programaron las siguientes actividades, dentro del periodo de ejecucion del
proyecto (1 ano):

Figura N 1, Cronograma de Actividades

LT = e R = L R I

D Inicio Terminado 1 Qi L 2009 oty 2, 2009 ity 5, 2009 oty 4, 2009
i lFeb | abrImav_lion liul lago lseo loct lnov_dic
Entrevista con ganaderos v encargados de los animales 12001709, 25/02/09 ... || | i
Salidas de campo para recolectar informacion Ganadera  21/01/09... 17/03/09 ..,
Reunion para organizar la informacion de las entrevistas  9/03/09 ... 27/03/09 ...
Reunion para analizar el provecto 31103109, 31/03/09 ..,
Realizar el documento de vision 610409 .., [13/04/09 ..,
Realizar el documento de Alcance 20004109, 27/04/09 .,
Revision del docuementa de vision v alcance 1/05/09 ... 11/05/09 .,
Correciones de los documentos de Yision v Alcance 13/05/09,.. 20/05/09 ..,
Analisis del disefio del provecto 210609 .., 2/06/090,.,
Documento del disefio conceptual 8i06/09 .., 30/06/09 ..,
Revision del documenta del disefio conceptual 1J07{09 ... 10f07/09 ...
Correciones del documento del disefio conceptual 13(07009, ., 31/07/09 ...
Documento de disefio logico 1/08/09 .., |13/08/09 ..,
Revision del disefin logico 17/08/09... 21/08/09 ...
Correciones del disefio logico 24/08109,,, 10/09/09 .,
Documenta del disefio fisico 21109109, 2/10/090...
Revision del disefin fisico 5/10/09 ... 9/10/090.
Correciones del disefio fisico 12/10/09,.. 30/10/09 ...
Unificacion de docuementos tecnicos 2111009 .., 2/11/090,.,
Qrganizacion completa del trabajo de grado 3111/09 ... Bf11/090, i
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1.9. PRESUPUESTO

Este es un trabajo de investigacién, cuyo resultado final sera el disefio del
software de control ganadero, que servira de apoyo si se desea, para una futura
implementacion. Por lo tanto, el presupuesto estd enfocado en material de
investigacién para conocer el campo de accién del problema.

Tabla 1, Presupuesto global del Proyecto de Grado

PRESUPUESTO GLOBAL DEL TRABAJOS DE GRADO

FUENTES
RUBROS TOTAL
Estudiantes IUE Externa
Material y suministros|$ 100.000 $ $ $100.000
Salidas de campo  |$ 700.000 $ $ $ 700.000
Bibliografia $ 160.000 $ $ $160.000
Otros $ 300.000 $ $ $300.000
TOTAL $ 1°260.000 $ $ $1°260.000
Tabla 2, Descripcion bibliografica
DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA
] ] FUENTES
DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA TOTAL
Estudiantes IUE Externa
Libros y Revistas $ 60.000 $ $ $ 60.000
Asesorias por parte de zootécnicos|$ 100.000 |$ $ $ 100.000
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TOTAL

|$ 210.000 ‘$

‘$ 210.000 |

Tabla 3, Descripcion de materiales y suministros

DESCRIPCION DEL MATERIALES Y SUMINISTROS
FUENTES
Material TOTAL
Estudiantes IUE Externa
Papeleria $ 100.000 [$ $ 100.000
TOTAL $100.000 |$ $ 100.000
Tabla 4, Descripcion de salidas de campo
DESCRIPCION DE SALIDAS DE CAMPO
DESCRIPCION DE FUENTES TOTAL
SALIDAS DE CAMPO Estudiantes IUE Externa
Fincas Ganaderas en
Antioquia $ 700.000 |$ $ 700.000
TOTAL $ 700.000 |$ $ 700.000
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2. EVALUACION DE LA INFORMACION PARA LA REALIZACION DEL
PROYECTO

2.1. ENCUESTAS A GANADEROS Y MAYORDOMOS

Para evaluar que la informacion sea la adecuada para la realizacién del proyecto
se procedib a realizar entrevistas a las personas que tuvieran conocimiento acerca
de ganado o en su defecto, manejaran ganado. El formato de la encuesta se
encuentra en el Anexo 1.

La encuesta, fue realizada a diez usuarios, los resultados tabulados, son los
siguientes:

Figura N2 1, Informacion que se maneja del ganado

Cual es la informacion que usted
maneja de su ganado?

10
5 [
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Figura N° 2, Estadisticas de la trazabilidad

Para usted tener un sistema de informacion
ganadero que informacidn utilizaria mas?

7
6
5
4
3
2 . M Seriesl
1
0 |
a. Trazahilidad b. La c. Informaciond. Informacion e. Todas las
delanimal  informaciondel deanimales de animales anteriores
hato comprados vendidos

Figura N2 3, Tipo de ganado que se maneja

Usted maneja ganado?

2]
a
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3
b W Seriesl
| l L] l
i}

a. Lechero b. Doble c. Carne . Cria

proposito
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Figura N*° 4, Facilidad para llevar la trazabilidad en un Sistema

10

Cree usted que un sistema que lleve la
trazabilidad de sus animales le serviria
parasu hato?

W Seriesl

Figura N2 5, Qué tan bueno es para usar el Computador

Que tan bueno es usted para manejar
el computador?

W Serjesl

d.

Muy bueno b, Bueno c. Regular d. Malo
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ANALISIS DE LA ENCUESTA

Al aplicar la encuesta a personas pertenecientes al sector ganadero nos dieron
algunas bases suficientes para la realizacion del trabajo de grado. Analizando los
resultados concluimos lo siguiente:

A. En el gremio ganadero al cual se le aplico la encuesta es poco el uso de la
tecnologia en sus procesos de produccion.

B. Se evidencia la necesidad de la construccion de un sistema de control de la
informacion el cual debe ofrecer como minimo las siguientes garantias:

a. Correcta identificacion del animal
b. Confiabilidad de la informacion

c. Bajo costo

d. Facil acceso

e. Facil uso

C. El apoyo de la tecnologia en especial la digitalizacion de la informacién de
la trazabilidad del ganado ayuda a la agilizaciéon de los procesos ganaderos
y tener mayor competencia en el mercado tanto nacional como
internacional.

2.2. FICHA TECNICA DEL INVENTARIO Y MANEJO BOVINO EN ANTIOQUIA

Se investigd una ficha técnica del inventario bovino de Antioquia como ayuda para
la toma de decision de la realizacién del diseno del software control sobre el
ganado de carne y no del ganado lechero, para la primera entrega del proyecto
arrojandonos el siguiente andlisis. De las figuras 6 a la 21 se concluye lo siguiente

Si analizamos la orografia del pais y su posicién geografica nos damos cuenta que
la mayor parte de las areas del pais son areas aptas para la ganaderia en cuanto
a cria, ceba y doble propésito, teniendo en cuenta que Colombia es un pais
tropical lo cual las zonas calientes de altas temperaturas son mayores que las
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zonas frias aptas para el ganado lechero, las cuales se circunscriben basicamente
a la planicie cundiboyacence y a unas planicies antioquefias por los lados de
Santa Rosa de Osos y el Oriente Antioquerio; los literales Colombianos como el
Atlantico y varios rios como el Sind, San Jorge, Magdalena y el Cauca son
propicios para el ganado de levante de carne, los llanos Orientales que
constituyen casi la mitad del pais, es un area netamente ganadera especializada
en ganado de levante y cria, estos hatos suelen ser bastantes numerosos en estas
regiones y poco tecnificado ya que la tecnologia ha llegado mas rapidamente a los
hatos lecheros debido a la necesidad de ser mas competentes debido al alto costo
de las vacas productoras y los sistemas de produccion de leche y conservacion de
la misma.

En Antioquia por ejemplo que es un departamento de grandes cordilleras vemos
que la concentracién de los hatos ganaderos el 14% es lechero, lo cual se
concluye que Antioquia la preponderancia de la ganaderia es la ceba, la cria y el
doble propdsito, estas son algunas razones por las cuales se tomé la decisién de
realizar el disefio del software con el ganado de carne.

A continuacién se describen las graficas 6 a la 21.

En la siguiente figura se podra observar como es la distribucién de los hatos
ganaderos segun su explotacién ganadera en Antioquia.

Figura N2 6, Orientacion del ganado en Antioquia

Orientacion del hato ganadero
Antioguia

LECHE CEBA
14% 16%

P

DOBLE
PROP. CHIA
35% 35%

Fuente: Encuesta Registro Unico Vacunacion Oficina de Salud Animal FEDEGAN
2007
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Podemos observar también el inventario bovino en Antioquia comparado con el
inventario nacional, dandonos la idea de la razén para comenzar el proyecto en el
departamento de Antioquia.

Figura N° 7, Inventario Bovino en Antioquia

40%

35% 4
30% -
25%

0%

15% 4

10%

5% -

INVENTARIO BOVINO ANTIOQUIA 2008: 2.558.875 Cabezas

7o B

Participacién en el hato nacional: 12 %
Ranking departamento: 1 puesto

3%

11%

?“9‘3& . 9%

1*3“

H<1afio

H1-2 H2-3 H>3ARNOS M<1AROD M1-2 M2-3 M3
ANOS AROS AROS ARDS ARDS

|I ANTIOQUIA = NACIONAL

Fuente: Oficina de Sanidad Animal FEDEGAN 2008

Inventario de hatos ganaderos en el departamento de Antioquia comparado a nivel
nacional, ocupando el segundo puesto da al proyecto una buena proporcién de
ventas al desarrollarse.
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Figura N° 8, Participacion de hatos de Antioquia en Colombia

CANTIDAD TOTAL DE PREDIOS ANTIOQUIA: 62.3T75
Participacion: 13 %
Ranking pais: 2 puesto
Inventario de predios de acuerdo al tamafio del hato

506 AT

P<10
P11-25
F26-50

F51-100
F101-250
1

B ANTIOQUIA = NACIONAL

Fuente: Oficina de Salud Animal FEDEGAN 2008

El andlisis de entrada y salida de animales al departamento de Antioquia a
diferentes instalaciones sean hatos ferias 0 mataderos.

Figura N° 9, Entrada de animales vivos a Antioquia

Entrada de animales vivos a Antiequia desde otros departamentos (ICA 2005)
1962 cabezas dia

E Matadero
E Predio
= Feria

836

Fuente: Oficina de Salud Animal FEDEGAN 2008
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Debido al ato ingreso de animales de otros departamentos hace necesario la
utilizaciéon de sistemas de identificacién ganaderos para tener una certificacién
mas fiable de los animales.

El inventario de salida de animales del departamento de Antioquia nos indica que
Antioquia es un departamento fuerte a nivel ganadero lo cual si se implementa un
sistema de informacion ganadero abre la puerta para la utilizacion del sistema en
los demas departamentos ya que crean la necesidad de llevar una trazabilidad de
los animales mas confiables.

Figura N 10, Salida de animales vivos de Antioquia

Salida de animales vivos de Antioquia a otros departamentos (ICA 2005)
648 cabezas dia

B Matadero

334 = Feria

= Predio

81
Fuente: Oficina de Salud Animal FEDEGAN 2008
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FICHA TECNICA DEL GANADO A NIVEL NACIONAL
Figura N° 11, Tasa de natalidad a nivel nacional

Tasa de natalidad nacional 2008:
48%

Sacrificio formal diario departamental 2008:

2.051 cabezas
Fuente: Of. Recaudo FEDEGAN 2008
* El nomero diario s el resultante de la cantidad anual | 264 [dias ano de operacion de centros de sacrificio)

Niamero de recaudadores cuota de fomento ganadero (Carne): 73
Namero de recaudadores cuota de fomento ganadero (Leche): 59

Participacion en el recaudo (carne)
Mas del 75 % lo realiza un solo recaudador

CENTRAL GANADERA 5.A 28%

COLANTA 16%
FRIOGAN-FRIGORIFICOS GANADEROS 8%
ENVICARNICOS EIL.C.E B%
FRIGORIFICO DEL CAUCA 5.A 6%
FRIGOURABA LTDA-FRIGORIFICO UR 5%
INCAROSA-IND.CARNICAS DEL ORIE 3%
PLANTA BENEFICIO GIRARDOTA-JUA 2%
FRIGOCARNES DEL ORIENTE ANTIOQ 2%
TESORERO MUNICIPAL-COPACABANA 2%

Fuente: Oficina de Salud Animal FEDEGAN 2008
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FICHA TECNICA DEL GANADO EN ANTIOQUIA

Figura N° 12, Tasa de Natalidad en Antioquia

Tasa de natalidad Antioquia 2008:
42%

Produccidn diaria de leche 2008:
2.407.213 litros

Fuente: Encuesta Nacional Agropecuaria 2008

Acopio reportado de leche por dia 2008:

1.178.702 litros
Fuente: Of Recaudo FEDEGAN 2008
* El nmero diario es el resultante de la cantidad anual § 365

Participacion en el recaudo (Leche)
Mas del 75% lo realizan:

COLANTA 48%

PROLECHE 5.A/PROCE.LECHES S.A 8%
LA ALQUERIA 8%
LACT.BETANIA LTDA T
PARMALAT - COLOMBIA LTDA 2%

EL ZARZAL LTDA 3%
PROD.LACT.AURA 5.A-AURALAC 5.A 3%
PROLINCO-PROC.LECHES INTEG.COL %

Fuente: Oficina de Salud Animal FEDEGAN 2008

2.2.1. Distribucion bovina en Colombia segun la federacion colombiana de
ganaderos Analisis de la distribucion ganadera segun FEDEGAN (Federacion
Colombiana de Ganaderos)
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Figura N° 13, Distribucion ganadera en Colombia (1)

o

Distribucion municipal osl 25% ol hato asclonal

Nimero de cabazas
2 mmm 100.000 a 150.000

- 150.001 & 200.000
b

[ Mas de 250.000

Fuente: Oficina de Salud Animal. 2007 | - /
Elaborado par Oficina de Planeacion, 2008 7 f
FEDEGAN =

Figura N° 14, Distribucion ganadera en Colombia (2)

Cantidad dis cabe as
— 50000 8 100,000
| 100,001 & 150,000
150,001 3 200,000
200001 & 280,000
i e 250,000

Elaborado por: Oficina de Planeacion. 2008

Fuente: Oficina de Salud Animal 2007. . e |
FEDEGAM 2f
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Figura N° 15, Distribucion ganadera en Colombia (3)

—%
{
Mimers dé cabszas
24000 a 50.000
ot L 50,001 a 100.000

" g 100.000 & 150.001

mmmm 150001 a 200000

_—— Mis de 200000
Fuente: Oficina de Salud Animal. 2007

Elaborado por Oficina de Planeacion 2008,
FEDEGAN 4.1

War Canba

INVENTARIO GANADERO 2007

Wanazuala

Nomero de cabezas
Menos de 2500
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Fuente: Of. Salud Animal FEDEGAN -:,\_r__,_,m_\‘ ] Brasi
Elaborado por- Oficha de Planeacion , /
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Fuente: Oficina Salud Animal FEDEGAN



Figura N2 17, orientacion del ganado en Colombia

ORIENTACION DEL HATO COLOMEIANO
POR ACTIVIDAD GANADERA

ACTIVIDAD GANADERA

[ CEBA
] e CEBA - CRIA
P CRIA
DOBLE PROPOSITD
DP - CEBA
DF =« CRIA
DP - CRIA- CEBA
LECHE

Blaborado Oficing da Plansaciin FEDEGAN Fusme: URDG 2007

Fuente: URDG 2007

Figura N*° 18, Orientacion de los hatos en Colombia

—
@ ORIENTACION DEL HATO COLOMEIAND
FEDESAM POR ACTIVIDAD GANADERA (Cuadro resumen)
ACTVIDAD NUMEROQ DE Participacion en Numero de Participacion en el
GANADERA BOVINDS &l Total del municipios total de municipios
inventario boving
Doble Propasito 8.512 322 KT 418 404%
Cria T.A25 ART 338 py M,7%
Doble Propasite — Cria 1.643.565 [ 143 13.,0%
Lache 1.396 881 &4 53 8.9%
D.P. - Cria = Ceba 1236418 hb 3B 36%
Doble Propasito — 1.026.250 47 4 72%
Ceba
Ceba 521,648 24 3 290
Ceba - Cria 198675 09 17 16%

Fuente: URGD 2007
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Figura N2 19, Orientacion de los hatos en Colombia (Metodologia)

ORIENTACICN DEL HATO COLOMBIANO
@ POR ACTIVIDAD GANADERA (Metodologia)
FEDEGAETIVIDAD GANADERA Criterios por Municipio
Tener actividades municipales de Doble proposito mayores
Dioble Propasito al 51% del tofal de las actividades municipales.
Tener actividades municipales de Cria mayores al 51% del
Criz toial de las actividades municipalss.

Tener actividades municipales de Doble Proposito mayores
Dioble Propasito — Cria al 40% y actividades municipales de Cria mayores al 40% del
total de las aclividades municipales

Tener actividades municipales de Leche mayores al 51% del
| eche total de las actividades municipales.

Tener actividades municipales de Doble Proposito mayores
ria — Ceba al 32%, de Cria mayores al 32% y de Ceba mayores al 32%
ded total de las actividades municipales

Tener actividades municipales de Doble Proposito mayores
Doble Propdsito — Ceba al 40% y actividades municipales g2 Ceba mayores al 40%
ded total de las actividades municipales

Tener actividades municipales de Ceba mayores al 51% del

)
L

Ceba total de las actividades municipales.
I : E quer au::tiu'idad_eg rrn.li-:ipale_s de Ceba mayores al 40% y
Fuente: URGD 2007

Figura N? 20, Sacrificios

sl Sacrificio 2007

Kirmers de cabezns roportadas en resaude
MNo recaudo
| Menos de 5000
5001 @ 20000
20001 a 100000
100001 & 200000
mmm  Més de 200000

kd  Plantas Fricgan

Fuenie: . Recauso FEDEGAN
Elm.n:- por. Oficing d& PLINESCon
EDEGAN

Fuente: Ofc Recaudo FEDEGAN
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Figura N2 21, Orientacion de los hatos en diferentes partes de Colombia

E@Eimqlﬂa, Eje Cafetero y Ng,rge del Valle. (carne y leche)

OR AL HATO il
POR D TAMENTO L~ i /r" ~ || CANTIDAD DE PREDIOS
(NiEHE g b ezas) SACRIFICIO POR DEPARTAMENTO
B . REPOATADD 2007 X o
Antioguia . . —— Antioquia: 63.758
Ceba: 422 065 Caliac: 85245 S Caldas: 8.156
Cria: 960.136 mm“;f$7 - Risaralda: 3.925
L - ¥ - -
DP 9361035 R e T Quindio:3.033
Leche: 368.762 - Valle del Cauca: 9805
Caldas: P— :
= i:;ha e ", NUMEROC DE CABEZAS
Cria: 175,249 C’_’“’f“‘ =) | GQUE SALEN DEL
D.P 120456 e r DEPARTAMENTO ARO
Leche: 16.670 { {ICA 2003)
. o i Antioquia: 697752
Rm?::,:. 21,643 Yo |- Caldas:202.567
Cria- -3? 3.1 T "-/: - Risaralda:73.306
D.P. 44537 % - Quindio:85.881
Leche: 4.510 [yl Valle: 186,729
Quindio: NUMERO DE CABEZAS
Ceba: 25.199 QUE LLEGAN AL
Cria: 23.672 DEPARTAMENTO ARC
D.P. 24778 (ICA 2005)
: PRODUZCION DIARIA - Antioguia: 884292
Leche: 16.534 REPORTADA 2007 [Lis) la: 58S
Valle del Cauca: - Anflogula: 3428182 Caldas:237.720
4, ) Ceba:- 86.869 T Calan 15120
. = Filcaralda: 71.702
Gulredio: 82 288
Valle: SDE.2B1

Fuente: URGD 2007
2.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Buscando presentar una alternativa tecnoldgica para los ganaderos vemos que en
el mercado existen ciertos software comerciales para la gestiéon de la informacion
del ganado, pero no todos usan tecnologia RFID, lo que hace del proyecto un
diseno de software mas completo y confiable para el manejo de la informacién,
estos software generalmente son importados de otros paises, por lo cual los
ganaderos se deben adaptarse a la terminologia del pais utilizada para la
realizacion del software, impidiendo que el usuario pueda utilizar al maximo el
software adquirido.

Al presentar esta alternativa, se pretende dar la posibilidad a todos los ganaderos,
de tener tecnologia en sus hatos, sean medianos o pequefos. Para poder
presentar esta alternativa se consultdé sobre algunos sistemas de software
existentes en el mercado, a continuacién se mostrara el nombre de éstos software
con sus respectivos valores comerciales:
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Tabla 5, Algunos competidores

SOFTWARE DE GESTION GANADERA PRECIO

Hatox bovinos completo clave sencilla de
activacion 3780 pesos mexicanos

Hatox bovinos completo clave maestra de
activacion 7552 pesos mexicanos

Software ganadero cabafas, productores,|$ 1200 + IVA 21% Huella Licencia
veterinarios Monousuario délares

Software ganadero cabafnas, productores,|$ 2400 + IVA 21% Huella Licencia
veterinarios Multiusuario délares

Progan 600 DOLARES

Es por eso que, el sistema “S.C.G.” es el la solucion mas 6ptima para los hatos de
Antioquia, puesto que se ajusta a las necesidades que el cliente tenga, tales
como:

¢ Ubicacion de las Antenas de Radiofrecuencia.
e Cantidad necesitada de las antenas.
e Los transponders usados son de rapida lectura, al igual que las antenas.

e Los transponders usados, son de alta fiabilidad, debido a su casi nula pérdida
de datos.

e Asistencia nacional con modismos nacionales.

e Interfaz grafica amigable, de facil entendimiento.
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2.4. ACTORES QUE INTERVENDRIAN EN EL SISTEMA Y SUS ROLES

En la actividad de cuidado y mantenimiento del ganado bovino se identificaron los
siguientes actores principales:

e Mayordomo: Es la persona encargada de administrarle los cuidados basicos
de alimentacion y resguardo a los animales. Basado en su aprendizaje
empirico, es capaz de diagnosticar e identificar las enfermedades del
ganado. Asiste al veterinario en los procesos de tratamiento de
enfermedades y apareamiento de los animales. Se encuentra en constante
contacto con el ganado, por lo tanto, es una de las fuentes de informacién
mas importantes del ciclo de cuidados del animal.

e Veterinario: Es el profesional encargado del diagndstico y administracion de
tratamiento de los animales. Su criterio determina las acciones a ejecutar
cuando se presentan situaciones de epidemias entre la poblacién bovina.
Analiza los factores criticos que afecten la salubridad del ganado,
proponiendo tratamientos preventivos y correctivos. Asesora en los temas
de fecundacion y apareamiento entre las distintas razas.

e Administrador: Gestiona las actividades que se deben realizar para el
mantenimiento de la finca. Su principal objetivo es asegurar que el ganado
que se cria, no tenga necesidades de ninguna clase, maximizando de esta
manera el peso y salud de los animales. Gestiona también las actividades
financieras en las que se incurre con la operacion de la finca.

e Dueno: Su principal objetivo es proveer a sus clientes, ganado de alta
calidad para el consumo humano, siguiendo la reglamentacién
determinada. Busca una rentabilidad econémica a partir de la operacién
efectiva y sostenible de la hacienda. Toma las decisiones mas importantes
que impactan la compra/venta del ganado.
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3. EVALUACION DE LAS TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA
APROPIADAS PARA LA MARCACION DEL GANADO

El funcionamiento basico de los sistemas de identificacion electrénica es por
medio de ondas de radiofrecuencias y estan compuestos por dispositivos
electrénicos activos y pasivos. Ambos dispositivos, llamados transponders pueden
ser leidos por unos dispositivos especiales, llamados trancevers o lectores de
radiofrecuencia.

Los dispositivos activos, son alimentados con baterias pequenas; mientras que los
pasivos, no utilizan ningun tipo de alimentacion, estos se encienden y funcionan
con la energia que se emiten por las antenas lectoras de radiofrecuencia.

En este modulo se evaluaron tres tipos de tecnologias inalambricas usadas
actualmente para la marcacién del ganado, las cuales son los crotales, los bolos
rumiales y los transponders inyectables.

3.1. LOS CROTALES

Este dispositivo puede ser de dos tipos, el primero para la identificacién particular
de cada animal usando la norma ISO 11784, y la segunda manera es con un chip
programable ISO extendido para utilizar sistemas de gestion del ganado a la
medida, estos dispositivos son de plastico y dependiendo de las caracteristica de
la explotacién varia la resistencia, dureza, flexibilidad, se encuentran en una
amplia gama de colores.

Las caracteristicas de este producto son las siguientes:

e Diametro: 34mm.

Peso: 6 grs.

Frecuencia de Operacion: 134,2 KHZ.

e Programacién ISO de 128 bits, ISO extendido.

Resistente a la inmersidn en agua, alcohol, aceite y amoniaco.
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¢ Plasticos: poliamida, policarbonato, poliuretano, etc.

e Colores: amarillo, blanco, verde, azul y salmén.?

Figura N® 22, Crotal

.

FUENTE CROMASA

3.2. TRANSPONDER

Es un dispositivo electrénico capaz de almacenar informacién y después
transmitirla para identificar de manera individual al portador del dispositivo.

El término transponder (TP) viene del inglés “transmit” (transmision) y “respond”
(respuesta).

Un transponder esta constituido por un circuito integrado que se conecta a un slip
de silicio en el cual se grabara la informacién, conectado a un condensador el cual
(almacena la energia y a una antena bovina de cobre) sobre un nucleo de ferrite
para aumentar su eficacia.

Estos dispositivos pueden ser colocados en el interior o exterior del animal,
generalmente vienen recubiertos de un material plastico, para ser usados como
caravanas brazaletes, entre otros.

2 CROMASA, Crotales. [en linea].
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“Intercambio de informacion:

El rango de frecuencias de activacién emitidas por el lector es entre 120 y 134.2
kHz y el método de intercambio de la informacion entre transponder y lector
definiran dos grandes grupos de sistemas de IDE por radiofrecuencia:

Half duplex (HDX) o de media duplicidad.
Full duplex (FDX) o de completa duplicidad.

A primera vista, los dos sistemas resultan tedricamente equivalentes pero el
sistema FDX resulta mas vulnerable a la apariciéon de interferencias. En cualquiera
de los dos sistemas, un mensaje solo sera considerado valido por consiguiente
leido y mostrado en pantalla cuando haya sido recibido y comprobada la ausencia

de errores en su totalidad”.®

Figura N° 23, Transponder

7

Glass Transponder

FUENTE CROMASA
3.3. LOS BOLOS RUMIALES

El bolo rumial es una capsula de ceramica biocompatible el cual garantiza su
retencion una vez se introduce dentro del animal, el sellado del bolo se realiza con
una silicona homologada para su uso alimentario.

3 VAN GELDEREN, Op. Cit. [en linea].
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Este bolo se posiciona en el reticulo 0 mas conocido como segundo estomago del
ganado el cual se queda alli durante la vida del animal, para la aplicacién de este
bolo es necesario un aplicador gastrico.

Este bolo es de patente Europea “EC/EURATOM INVENTION”, estos
identificadores operan bajo la tecnologia FDX-b segun la norma ISO 11785.

Caracteristicas técnicas del bolo:

e Chip tipo ISO animal 128 bits y Q5 Sokymat.

Diametro: 4 mm.

e Longitud: 34,5 mm.

e Material: Bio glass 8625.

e Color: Transparente.

e Estanqueidad segun IP 68.

¢ Resistencia al agua, alcohol, aceite, amoniaco.
¢ Resistencia vibracién: IEC 68-2-6.

e Proyecto IDEA certificado n® JRG/093/IDEA/2001.
e Pureza de la alimina: >96 %.

e Diametro: 201 mm.

e Longitud: 662 mm.

e Peso: 7415 gr.

Color: Blanco.

e Acabado: Nature brillante.*

4 CROMASA, Op. Cit., [en linea].
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Dependiendo de la referencia varia el tamano del bolo

Figura N° 24, Bolos Rumiales

|

FUENTE CROMASA

Figura N¢ 25, Ubicacion del bolo rumial en el animal

FUENTE RUMITAG

3.3.1. Introductores del bolo: Estos introductores constan de una sonda
esofagica que deposita el bolo en el eséfago de rumiante y de una empufadora
para retener o solar el bolo cuando sea necesario.

Figura N° 26, Introductor del bolo rumial

3.4. TRANSPONDERS INYECTABLES

El tamano del transponder es de 12 mm aproximadamente el cual se implanta
subcutdneo a | animal empleando una aguja hipodérmica, siendo esta una
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identificacion segura y permanente que no se altere, o se remueva
intencionalmente.

Figura N° 27, Transponder Inyectable
gl: | LLLLY LA L LA /
E | 2 3 \
11

Caracteristicas del transponder:

e Chip tipo ISO animal 128 bits.

Diametro: 2,12 mm.

Longitud: 12 mm.

Peso: 95 mg.

Material: Bio glass 8625.

Color: Transparente.

Estanqueidad segun IP 68.

Resistencia al agua, alcohol, aceite, amoniaco, entre otros.

Protegido con Paryleno (antimigracién).’

>CROMASA, Op. Cit.,[en linea]
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3.4.1. Funcionamiento del transponder En la memoria del micro chip esta
contenido un numero Unico por lo tanto un animal nunca tendra el mismo cédigo,
la informacién de este chip se puede leer sin tener contacto fisico con el animal,
para ver mas especificaciones sobre el funcionamiento del transponder.

La lectura de la informacién se da debido a que los lectores emiten una sefal de
radio que activa el transponder y este devuelve la informacién que ha sido
grabada y se visualiza en una pantalla.

El modo de presentacion de estos transponders son con jeringa y aguja aplicadora
desechable, en un sobre esterilizado, en cajas de 10 unidades, con etiqueta de
cédigos de barras para colocarlas en la cartilla de vacunacion y otros documentos
oficiales.

Modo de aplicacion: Mediante aguja hipodérmica esterilizada, sin anestesia. El
cristal esta protegido con Paryleno, para que no se desplace por el cuerpo del
animal, permaneciendo en el punto de aplicacion el resto de su vida.

La gama de microchips inyectables, se utiliza para la identificacién electronica de
animales que requieran de un sistema subcutdneo o intramuscular y se aconseja
adecuar el tamano del identificador elegido con la especie a identificar.

Para implantar este tipo de identificadores, se utilizan unas pistolas implantadoras
con agujas metdlicas de diferentes formas y tamanos en funcién de la especie
animal que se vaya a identificar. Las hay manuales y automaticas.

Figura N° 28, Pistola para implantar Transponder
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3.5. EQUIPOS DE LECTURA
Segun Carlos van Gelderen

En estos sistemas, el equipo de lectura para el Transponder pasivo, el cual es
previamente programado con un cédigo de identificacién, es leido al ser activado
por sistema de lectura a distancia.

Los lectores pueden ser portatiles o estacionarios. Los portatiles se usan para leer
animales que han sido inmovilizados. Los estacionarios, permiten que la lectura se
haga en movimiento, esto se conoce como “lectura dinamica”.

La eficacia de la lectura depende de muchos factores, el mas importante de ellos
es el tamano del Transponder, en el cual interviene directamente el tamano de la
antena; el campo electromagnético generado por el médulo de radiofrecuencia del
lector y la orientacibn del transponder a través del paso del campo
electromagnético.

Los lectores portatiles trabajan con un campo menor que los estacionarios.

3.5.1. Lectores portatiles Las antenas de los lectores portatiles varian en sus
longitudes, las cuales pueden ser usadas en diversas condiciones. Las mejores
lecturas se recibieron cuando el transponder estaba ubicado en los angulos 0°y
180° con respecto al lector.

Las peores lecturas se recibieron cuando el transponder se encontraba ubicado en
los angulos 90°y 270° con respecto al lector.

Figura N2 29, Lector de RFID movil

56



3.5.2. Lectores estacionarios o fijos Los lectores estacionarios, poseen una
antena fija, la cual tiene un radio de lectura de aproximadamente 1.25 mts. El
“transponder” es leido cuando éste ingresa al campo de lectura.

La antena es sujetada por varios dispositivos que también ayudan a la recepcion
de la sefal.’

Figura N° 30, Antena lectora de RFID
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3.6. EFECTOS DE LOS CAMPOS “RFID” SOBRE LA SALUD DEL GANADO.

El espectro de radiofrecuencia en el que se trabaja normalmente se encuentra
entre los 125- 134 khz, ya que a partir de 10 Ghz es perjudicial para la salud de los
animales ya que se pueden presentar alteraciones en la salud.

6 VAN GELDEREN, Op. Cit., [en linea].
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Figura N2 31, Espectro Electromagnético

Espectro Electromagnético
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3.7. VENTAJAS DE [IMPLEMENTAR UN SISTEMA QUE UTILICE
RADIOFRECUENCIA.

Para la realizacion de este proyecto se vio la necesidad de implementar un
sistema que use la tecnologia de radiofrecuencia debido a que en los hatos
ganaderos se manejan volumenes altos de bovinos lo cual hace dispendioso que
el usuario ingrese codigos en un sistema ganadero, ademas se mitiga el riesgo de
que se altere la trazabilidad de un bovino por un ingreso inadecuado del cédigo de
identificacién de un animal.

Otra ventaja de usar la tecnologia RFID es que el cargue de informaciéon por
radiofrecuencia para un conteo de ganado es mas rapido y confiable que un
cargue de informaciéon manual (c6digo por codigo).

Para las futuras versiones del proyecto es necesario el uso de la tecnologia de
radiofrecuencia para el control de los potreros donde estaran los bovinos y la
generacion de alertas por perdida de ganado de los hatos o por vencimiento de
fechas para la vacunacién del ganado.
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3.8. SELECCION DE TECNOLOGIA APROPIADA PARA EL PROYECTO

Para la realizacion de este proyecto y basandonos en aspectos tales como el
alcance y las encuestas realizadas a los expertos en el manejo del ganado, se
utilizaran como dispositivos de identificacion, los catalogados como dispositivos
de implantacion pasivos, los cuales seran implantados en cada animal, conocidos
como “Bolos Rumiales”.

Se escogieron éstos bolos, por las siguientes razones:

e FAacil ubicacién en el animal, cuando esté implantado.

Dispositivo de facil lectura para el reconocimiento del animal.

Se puede implantar desde el nacimiento del animal.

No puede ser modificado externamente, después de que se implanta.

No contamina la carne del animal.

Puede permanecer en el cuerpo del animal durante toda su vida, sin dar
posibilidades de que sea sustituido.

e Mas econémico y su compra se realiza en cantidades masivas.

Las pérdidas de informacion del bolo, son menores al uno por ciento (1%).

No son alimentados por energia constantemente, solo se activan en el
momento que requieren que sean leidos.

Para la lectura de estos dispositivos, se usaran antenas lectoras estacionarias o
fijas, las cuales seran ubicadas en las zonas estratégicas de la finca, que sean de
constante concurrencia por los animales. Dichas antenas seran instaladas con
amplificadores de lectura, los cudles daran un mayor rango para la lectura de los
bolos rumiales. Los amplificadores, seran los siguientes:
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Figura N° 32, Amplificadores de lectura RFID

Utilizando éstos amplificadores conectados a las antenas de lectura, se obtiene un
rango de lectura cercano a un radio de dos metros (2 mts.), con lo cual, se puede
aprovechar el espacio y la ubicacion de las antenas de una manera mas efectiva,
garantizando un porcentaje de pérdida de datos inferior al uno por ciento (1%).

Ademas, cuando se requiera la lectura del bolo rumial de un solo animal, se usara
el lector movil “RF 15007, el cual viene con una antena incorporada y puede
realizar hasta mil quinientas lecturas sin necesidad de descarga de la informacion,
a través de un puerto Serial. Estas lecturas pueden ser eliminadas una a una o de
manera masiva.

Figura N2 33, Lector mévil RFID
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4. DISENO DE LA PLATAFORMA FISICA PARA LA TRANSMISION DE LA
INFORMACION

4.1. REQUERIMIENTOS PARA LA TRANSMISION DE LA INFORMACION

Para poder aplicar el esquema que se define para la solucion del sistema, se
propone que se implemente el siguiente modelo de comunicacion, el cual consta
de los siguientes dispositivos:

Lectores fijos: Estos lectores reciben la sefal por medio de antenas fijas las cuales
se colocan en la pared o en las mangas donde estan ubicados los animales, el
lector posee comunicacién por medio de puerto “RS232” al computador. Por medio
de un programa de gestién y comunicacion, estos lectores contiene su fuente de
alimentacion, ademas estan disefiados para leer dindmicamente cualquier tipo de
dispositivos (crotales, bolos rumiales e inyectables), su capacidad de lecturas por
segundo y su gran alcance de lectura ayudan a garantizar la fiabilidad de la
informacién, este tipo de lectores tienen una funcién de auto sintonia el cual
evalla su condiciones del entorno para poderse ajustar a ellas y asi minimizar
situaciones de ruido eléctrico o metales los cuales afectan la transmision de la
informacion.

4.2. DISENO DE LA PLATAFORMA FiSICA

Al animal se le implanta el chip, el cual contiene el codigo que sera el identificador
del animal, la informacién es leida por medio de las antenas fijas, las cuales
envian la informacién del animal al computador. La informacién del animal es
consultada en la base de datos, como se muestra en la figura.

Este sistema, requiere de la integracion de varios esquemas, para su correcto
funcionamiento, ademas para la mitigacion de posibles ataques.
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Figura N?¢ 34, Diagrama de distribucion del Hato Ganadero
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4.3. MODELO DE OPERACIONES DE LA SOLUCION

El software debera sacar automaticamente, un backup de la base de datos cada
10 dias habiles, a través de un “job” que se correra directamente desde la base de
datos. Para mitigar el riesgo de pérdida de informacion, dado el caso de que el
equipo se llegase a danar.

La copia de seguridad de la base de datos, debe ser almacenada en otra
ubicacion diferente al equipo que contiene el sistema y la base de datos.

4.3.1. Esquema de seguridad El sistema tendra dos bases de datos. Una de
éstas, manejara solo los datos de los usuarios que utilizaran el Software. En esta
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base de datos, la contrasefa de cada usuario estara encriptada y sera
almacenada de esta manera.

4.3.2. Requerimientos de hardware y software Para que el sistema funcione
correctamente, se debe tener el siguiente hardware instalado en la maquina:

e Procesador INTEL Pentium IV, dual core 1.80Ghz o superior.

Memoria RAM, 1Gb o superior.

Disco duro, 120 Gb o superior.

Pantalla sensible al tacto.

Se debe tener el siguiente software instalado, para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema:

Microsoft Windows XP, Service Pack 3.

Microsoft .Net framework 2.0.

Microsoft Office 2003.

Acrobat Reader.
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5. DISENO DEL SOFTWARE DE CONTROL GANADERO
5.1. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES DE LOS USUARIOS

En el siguiente cuadro que se ve a continuacion se especifica de manera global
cuales son los mdédulos que contendra el software y como los diferentes usuarios

interactdan con el.

Tabla 6, Identificacion de las actividades de los usuarios

Mayordomo

Veterinario

Administrador

Dueno

Matricular Chip al
Sistema

X

Manejar la
informacion del
Animal en el sistema

X

Manejar la
informacion de
usuarios en el sistema

Manejar la
informacion de las
razas en el sistema

Manejar la
informacion de las
Enfermedades

Registrar productos
en el Inventario

Administrar productos
en el Inventario

Generar Reportes

Perfil de los actores

Se nombra el perfil de los diferentes usuarios del sistema para tener una visién
mas clara de sus responsabilidades y usos que tendran en el sistema.

e Mayordomo:

Nombre usuario: Ilvan Santana.

Funcion: Persona encargada del cuidado de los animales en la hacienda.
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Expectativas: Un sistema facil de manejar, que tenga lo que necesita saber
del ganado.

Riesgos aparentes: Que el usuario no aprenda a usar el sistema.

Factores criticos de éxito: El sistema debe ser lo suficientemente agil, para
que el mayordomo vea que su trabajo se hara mas rapidamente.

La interfaz debe ser lo suficiente mente sencilla para el uso del mayordomo.
e Veterinario
Nombre usuario: Gabriel Osorio.

Funcidén: Persona encargada del cuidado de la salud de los animales en la
hacienda.

Expectativas: Un sistema donde pueda almacenar la informacién médica de
cada uno de los animales que haya en la hacienda, que pueda saber de que
enfermedades ha sufrido cierto animal en un tiempo determinado.

Riesgos aparentes: Que el veterinario no ingrese apropiadamente el
medicamento con el que traté la enfermedad.

Que el sistema no guarde toda la informacién ingresada por el veterinario. Que
el veterinario no pueda saber qué enfermedades ha sufrido una determinado
animal.

Factores criticos de éxito: El sistema debe contener toda la informacion
necesaria para que el veterinario pueda manejar toda la informacién del
ganado. El sistema debera almacenar toda la informacién de las enfermedades
que sufre cada animal.

e Administrador

Nombre usuario: Luis Miguel Acosta.
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Funcion: Persona encargada de manejar las actividades financieras del hato
ganadero.

Expectativas: Un sistema donde pueda consultar informacién relativa a los
gastos e ingresos de los animales en un tiempo determinado en el hato. Un
sistema donde pueda llevar un control de los insumos suministrados al ganado.
Que estos reportes puedan ser hechos via Internet.

Riesgos aparentes: Que el mayordomo no registre ni descuente
apropiadamente los insumos que se le dara al ganado.

Que el sistema haga calculos errados sobre los inventarios de insumos;
ademas de los ingresos y egresos del hato con respecto al ganado.

Factores criticos de éxito: El sistema debera permitir consultar toda la
informacioén necesaria para que el administrador tome decisiones.

e Dueno
Nombre usuario: Gladys Ochoa.

Funcién: Persona duefa del hato y posible duefio de los animales que éste
tenga.

Expectativas: Un sistema donde pueda conocer el estado de cualquier res en
un tiempo determinado. Un sistema que le permita, desde su computador
personal o cualquier equipo, generar reportes en tiempo real para conocer el
estado financiero del hato. También que le permita conocer las enfermedades
mas comunes que se propagaron en el hato.

Riesgos aparentes: Que los demdas usuario no ingresen adecuadamente la
informacion al sistema. Que la conexion a Internet del servidor de la aplicacion
se dane.

Factores criticos de éxito: Que el sistema le permita sacar los reportes en
cualquier momento que se requiera.
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5.2. DESCRIPCION DE FUNCIONALIDADES

Se especifica quienes interactuaran en el sistema cuando, como, donde, por qué y
para que, dandole al usuario un entendimiento mas facil sobre lo que va a
contener el software.

Tabla 7, Matricular chip al sistema

Matricular Chip al Sistema

QUIEN Mayordomo

CUANDO Se necesite un nuevo chip para un animal

COMO El mayordomo ingresara al sistema y seleccionara la opcién
para matricular nuevo chip al sistema.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE!/ | Para que el chip pueda trabajar con la informacién necesaria

PARA QUE durante su ciclo de vida.

El chip quedara con un cédigo unico y la observacion del
estado que tenga.

Tabla 8, Manejar informacion del animal en el sistema

Manejar la informacién del Animal en el sistema

QUIEN Mayordomo, Veterinario

CUANDO | Se necesite Ingresar, Consultar o Modificar informacion de un animal
en el sistema.

COMO El mayordomo o el veterinario ingresaran al sistema y seleccionara
la opcidén para manejar la informacién del animal.

DONDE En la hacienda ganadera, donde se encuentre ubicado el ganado.

POR QUE/ | Para que los usuarios puedan manejar y conocer la trazabilidad del

PARA animal.

QUE El sistema quedara con una hoja de vida Unica para cada animal, la

cual contendra la informacibn como enfermedades, raza,
embarazos, pajillas extraidas, etc.

Tabla 9, Manejar la informacion de usuarios en el sistema

Manejar la informacion de usuarios en el sistema

QUIEN

Administrador, Dueno.

CUANDO

Se necesite Ingresar, Consultar o Modificar informacion de un
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usuario en el sistema.

cOMO El Administrador o el duefo ingresaran al sistema y seleccionara la
opcidn para manejar la informacién de los usuarios.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE/ | Para que los usuarios puedan manejar y conocer quienes usan el

PARA sistema.

QUE El sistema guardara una lista de los usuarios que usan el sistema.

Tabla 10, Manejar la informacion de las razas en el sistema

Manejar la informacion de las razas en el sistema

QUIEN Veterinario, Administrador, Mayordomo.

CUANDO | Se necesite Ingresar, Consultar, Modificar o Eliminar informacion de
una raza en el sistema.

CcOMO El Administrador, duefio o mayordomo ingresaran al sistema y
seleccionara la opcién para manejar la informacion de las razas.

DONDE Donde se encuentre ubicada la estacion de trabajo, con el sistema
de informacién (aplicativo).

POR QUE/ | Para que se puedan conocer las diferentes razas de ganado

PARA existentes en el hato.

QUE

Tabla 11, Manejar la informacion de las enfermedades

Manejar la informacién de las Enfermedades

QUIEN Veterinario.

CUANDO | Se necesite Ingresar, Consultar o Modificar informacion de una
enfermedad en el sistema.

COMO El Veterinario ingresa a la opcion para manejar las enfermedades
del ganado.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE/ | Para que se puedan conocer las diferentes enfermedades que ha

PARA sufrido el ganado en el hato.

QUE

Tabla 12, Registrar productos en el inventario

Registrar productos en el Inventario

QUIEN

Mayordomo, Administrador.

CUANDO

Se necesite Ingresa o modificar un producto registrado en el
sistema.
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cOMO

El Mayordomo o el Administrador ingresan a la opcién para
inventarios.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE/ | Para registrar o modificar un nuevo producto que sera suministrado
PARA al ganado.

QUE

Tabla 13, Administrar productos en el inventario

Administrar productos en el Inventario

QUIEN Mayordomo, Administrador.

CUANDO | Se necesite ingresar o retirar un articulo existente en el Inventario.

CcOMO El Mayordomo o el Administrador ingresan a la opcién para ingresar
o retirar productos en el Inventario.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE/ | Para ingresar o retirar un articulo del inventario.

PARA

QUE

Tabla 14, Generar reportes

Generar Reportes

QUIEN Duefio, Administrador.

CUANDO | Se necesite conocer el estado del ganado de la hacienda en un
momento determinado.

COMO El Duefio o el Mayordomo ingresa al sistema y selecciona la opcion
para generar Reportes.

DONDE En la hacienda ganadera.

POR QUE/ | Para conocer el estado de los animales en un periodo de tiempo

PARA determinado.

QUE

5.3. Casos de uso

A continuacién se desarrollan a profundidad los diferentes médulos que contiene
el sistema explicando paso a paso su funcionamiento y su interaccion con el

usuario.
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5.3.1. cu-001
Tabla 15, CU-001

CU-001

Matricular Chip Al Sistema

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, el manejo de los chips en
el sistema, realizando las siguientes operaciones: Matricular un
nuevo chip al sistema, Actualizar y Consultar la informacién de
los chips matriculados (Estado) al sistema.

Precondicion

El chip debe ser nuevo.

Secuencia
Normal

Paso

Accion

1

El usuario ingresa el nombre de usuario y la
contrasena.

2

Se valida la informacion de seguridad ingresada por el
usuario.

El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacion de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir
del sistema.

El usuario selecciona la opcién para Manejar Chips.

o~

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la operacion.

El sistema muestra varias opciones: Matricular Chip,
Consultar informacién del chip, Modificar Informacién
del Chip.

~

El usuario selecciona la opcion para Matricular chip.

(0]

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la operacion.

8.1 | El sistema solicita que se lea el cédigo del chip.

8.2 | El usuario lee el cdédigo del chip o lo ingresa
manualmente.

8.3 | El sistema solicita que se seleccione el estado
del chip (Por defecto, el estado sera Disponible).

8.4 | El usuario escoge la descripcién del chip.

8.5 | El usuario selecciona la opcién para guardar
informacion.

8.6 | El sistema valida la informacién ingresada y la
almacena en la base de datos.

8.7 | El sistema se devuelve al paso N° 8.1 del CU-
001.

El usuario selecciona la opcién para Consultar Chip.
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10

El sistema verifica que el usuario tenga los prmisos
para realizar la accién.

10.1 | El sistema solicita que se lea el cédigo del chip.

10.2 | El usuario lee el codigo del chip.

10.3 |El sistema muestra la informacién del chip
consultado desde la base de datos.

10.4 |El usuario cierra la pantalla de consulta de
informacién del Chip.

10.5 |El sistema se devuelve al paso N°10.1 del CU-
001.

11

El usuario selecciona la opcion para Modificar la
informacién del chip.

12

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

12.1 | El sistema solicita que se lea el codigo del chip.

12.2 | El usuario lee el codigo del chip.

12.3 | El sistema muestra la informacién del chip que
puede ser modificada.

12.4 | El usuario cambia la informacién del estado del
chip.

12.5 |El usuario selecciona la opcion para guardar
informacion.

12.6 | El sistema valida la informacién ingresada y la
almacena en la base de datos.

12.7 | El sistema se devuelve al paso N° 12.1 del CU-
001.

13

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En caso de que el nombre de usuario y la contrasefa
no sean correctos, el sistema debera mostrar un
mensaje que diga que los datos no son correctos, el
sistema se devolvera al paso N°1 del CU-001.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar chips, el caso de uso finaliza.

8.6

En caso de que el codigo leido no sea unico, el
sistema mostrara un error informando que el codigo no
es unico. El sistema se devolvera al paso N° 8.1 del
CU-001.

8.6

En caso de que el cédigo no sea leido correctamente,
el sistema mostrara un mensaje de error informando
que se debe leer nuevamente el codigo. El sistema se
devolverd al paso N2 8.1 del CU-001.
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10.3

En caso de que el cédigo no sea leido correctamente,
el sistema mostrard un mensaje de error informando
gue se debe leer nuevamente el codigo. El sistema se
devolvera al paso N° 10.1 del CU-001.

12.3

En caso de que el cédigo no sea leido correctamente,
el sistema mostrara un mensaje de error informando
que se debe leer nuevamente el codigo. El sistema se
devolverd al paso N° 12.1 del CU-001.

11

En caso de que el usuario no seleccione uno de los
estados del chip, el sistema mostrard un mensaje de
error informado que se debe escoger el estado. El
sistema se devolvera al paso N° 9 del CU-001.

e Diagrama CU-001

Figura N® 35, Diagrama CU-001
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e Diagrama de Acividades CU-001

Figura N? 36, Diagrama de Actividades CU-001
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5.3.2. cu-002
Tabla 16, CU-002

CU-002

Manejar la informacion del Animal en el sistema

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, Registrar, Consultar o
Modificar la informacion del animal en el sistema:

Precondicion

CU-001; Que el la informacion del chip ya esté matriculada en

el sistema.
Secuencia Paso | Accidn
Normal 1 El usuario ingresa el nombre de wusuario y la

contrasena.

2

Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3

El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacién de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir
del sistema.

El usuario selecciona la opcién para Manejar la
informacion del animal.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

El sistema muestra varias opciones: Matricular
informacion del Animal, Consultar informacién del
animal, Modificar informacion del animal.

El usuario selecciona la opcién para Matricular
informacién del animal.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

8.1 | El sistema solicita que se lea el cédigo del chip.

8.2 | El lector lee el cédigo del chip, o el cddigo del
chip se ingresa manualmente.

8.3 | El sistema verifica que el cédigo exista.
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8.4

El sistema muestra una pantalla con toda la
informaciéon que se puede matricular del animal:
Hato Ganadero, Cédigo del animal, Raza, Color,
Fecha de Nacimiento, Estado del animal, Sexo,
Si es semental o no, Enfermedades, Vacunas,
Peso, Fecha de destetado del animal.

Se debe ingresar la siguiente informacién
dependiendo del sexo del animal:

Para hembras: Cantidad de Abortos, Cantidad
de Embarazos, Fecha de inseminacion, Fecha
de primera ovulacién del animal, Fecha de
ovulacién del animal, Fecha de destetado de sus
crias, Codigo de la pajilla (campo asociado con
Fecha de inseminacién), Raza de la pajilla
(campo asociado con Fecha de inseminacion)
Para sementales: Fecha de extraccion de
semen, Método de extraccion, Numero de
pajillas (campo asociado a la Fecha de
extraccion de semen).

8.5

El usuario selecciona la opcién para guardar
informacion.

8.6

El sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.

8.7

El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.

8.8

El sistema se devuelve al paso N? 8.1 del CU-
002.

El

usuario selecciona la opcién para Consultar

Informacion del animal.

10

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
consultar la informacion de los animales.

10.1

El sistema solicita que se lea el codigo del chip.

10.2

El usuario lee el cédigo del chip, o ingresa el
codigo del chip manualmente.

10.3

El sistema verifica que el cédigo exista.

10.4

El sistema muestra toda la informaciéon que se
tenga del animal.

10.5

El usuario selecciona la opci6on para cerrar la
ventana.

10.6

El sistema se devuelve al paso N? 10.1 del CU-
002.

11

El usuario selecciona la opcion para Modificar la
Informacién del animal.
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11

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
modificar la informacion de los animales.

11.1 | El sistema solicita que se lea el codigo del chip.

11.2 | El lector lee el cdédigo del chip, o ingresa el
cédigo del chip manualmente.

El sistema verifica que el cédigo exista.

El sistema muestra toda la informaciéon que se
tenga del animal, con los campos que se pueden
modificar habilitados.

11.5 | El usuario modifica la informacién que necesita
cambiar.

11.6 | El usuario selecciona la opcion para guardar los
cambios.

11.7 | El sistema valida la informacién y la actualiza en
la base de datos.

11.8 | El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido modificada.

11.9 | El sistema se devuelve al paso N° 11.1 del CU-
002.

12

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En caso de que el nombre de usuario y la contrasefa
no sean correctos, el sistema debera mostrar un
mensaje que diga que los datos no son correctos, el
sistema se devolvera al paso N°1 del CU-001.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion de
Manejar informacién del animal, el caso de uso
finaliza.

En caso de que el usuario no tenga los permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
002.

En caso de que el usuario no tenga los permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
002.

8.3

En caso de que el cbdigo del chip sea leido
incorrectamente, el sistema deber4d mostrar un
mensaje de error de escritura. El sistema se devolvera
al paso N? 8.2 del CU-002.
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8.3

En caso de que el codigo no exista, el sistema
mostrara un mensaje informando que el cddigo leido
no existe. El sistema se devolvera al paso N° 8.2 del
CU-002.

8.6

En caso de que la informacion ingresada esté
incompleta, el sistema mostrara un mensaje de error
informando en qué parte esta el error y que debe
corregirlo, el sistema se devolvera al paso N° 8.6 del
CU-002.

8.6

En caso de que los campos que sean obligatorios
estén en blanco, el sistema mostrara un mensaje de
error informando que ha quedado uno o varios
campos obligatorios en blanco y que deben ser
llenados, el sistema se devolvera al paso N° 8.4 del
CU-002.

8.6

En caso de que una o varias de las fechas sean
mayores a la fecha actual, el sistema mostrara un
mensaje de error indicando que fecha es mayor a la
actual y que debe corregirla, el sistema se devolvera
al paso N? 8.6 del CU-002.

10

En caso de que el usuario no tenga los permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 2 del CU-
002.

10.3

En caso de que el cddigo del chip sea leido
incorrectamente, el sistema deber4d mostrar un
mensaje de error de lectura. El sistema se devolvera
al paso N2 10.1 del CU-002.

10.3

En caso de que el codigo no exista, el sistema
mostrara un mensaje informando que el codigo leido
no existe. El sistema se devolvera al paso N° 10.1 del
CU-002.

10.3

En caso de que el lector no lea el codigo
correctamente, el sistema mostrara un mensaje de
error de lectura. El sistema se devolvera al paso N°
10.1 del CU-002.

11

En caso de que el usuario no tenga los permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 2 del CU-
002.

En caso de que el coédigo no exista, el sistema
mostrara un mensaje informando que el cédigo leido
no existe. El sistema se devolvera al paso N° 11.1 del
CU-002.
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En caso de que los campos a modificar que sean
obligatorios queden en blanco, el sistema mostrara un
mensaje de error informando que ha quedado uno o
varios campos obligatorios en blanco y que deben ser
llenados, el sistema se devolvera al paso N° 8.4 del
CU-002.

Si las fechas modificadas son mayores a la fecha
actual, el sistema debera mostrar un mensaje de error
informando qué fechas son mayores y deben ser
corregidas. El sistema se devolvera al paso N® 11.4
del CU.002.

e Diagrama CU-002

Figura N? 37, Diagrama CU-002
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e Diagrama de Actividades CU-002

Figura N?¢ 38, Diagrama de Actividades CU-002
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5.3.3. cu-003
Tabla 17, CU-003

CU-003

Manejar la informacion de usuarios en el sistema

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, manejar la informacién
que se tenga de los usuarios que usan el sistema. Operaciones
bésicas tales como Ingreso, Consulta, Modificacién y
Eliminacién de Usuarios.

Precondicion

El usuario debe tener permisos para manipular las cuentas de
usuarios del sistema.

Secuencia
Normal

Paso |Accion

1 El usuario ingresa el nombre de usuario y la
contrasena.

2 Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3 El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar

chips, Manejar informacién de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir

del sistema.

4 El usuario selecciona la opcién para Manejar la
seguridad del sistema.

5 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

6 El sistema muestra varias opciones: Ingresar nuevo

Usuario, Consultar informacion de un usuario, Modificar
informacion de un usuario, Elliminar Usuario.

7 El usuario selecciona la opcién para ingresar un nuevo
usuario.
8 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para

ingresar un nuevo usuario.

8.1 El sistema muestra la pantalla de ingresar un
nuevo usuario con toda la informacién que se
debe registrar: Cedula, Nombre, Apellido,
Nombre de usuario, Contrasena, Perfil.

8.2 | El usuario ingresa la informacién solicitada.

8.3 |El usuario selecciona la opcién para guardar
informacion.

8.4 |El sistema valida los datos, encripta la
contrasefia del usuario y guarda la informacién
en la base de datos de Seguridad.
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8.5

El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.

8.6

El sistema se devuelve al paso N? 8.1 del CU-
003.

9 El usuario selecciona la opcién para Modificar datos de
un usuario.
10 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para

Modificar la informacion de usuarios.

10.1 |El sistema muestra una pantalla donde se
solicita el nombre de usuario del usuario al que
se le va a modificar informacion.

10.2 | El usuario ingresa el Nombre de usuario del
usuario al que se le va a modificar la
informacion.

10.3 | El usuario selecciona la opcion para buscar el la
informacién del usuario.

10.4 |El sistema muestra la informacién del usuario
con los campos que se puedan modificar
habilitados.

10.5 |El usuario modifica la informacién.

10.6 | El usuario selecciona la opcion para guardar los
cambios.

10.7 |El sistema valida la informacion modificada,
encripta la contraseia del usuario en caso de
que haya sido modificada y la guarda en la base
de datos de seguridad.

10.8 |El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.

10.9 |El sistema se devuelve al paso N° 10.1 del CU-
003

11 El usuario escoge la opcidén para consultar usuarios.
12 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para

consultar la informacién de usuarios.

12.1 |El sistema muestra una pantalla donde se
solicita el Nombre de usuario del usuario al que
se le va a consultar la informacién.

12.2 | El usuario ingresa el Nombre de usuario del
usuario al que se le va a consultar la
informacion.

12.3 | El usuario selecciona la opcién para buscar la
informacion.

12.4 |El sistema muestra toda la informacién

relacionada con el usuario buscado.
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12.5 | El usuario selecciona la opcién para cerrar la
ventana.

12.6 | El sistema se devuelve al paso N° 12.1 del CU-
003.

13

El usuario selecciona la opcién para eliminar usuarios
del sistema.

14

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
eliminar usuarios del sistema.

14.1 |El sistema muestra una pantalla donde se
solicita el Nombre de usuario del usuario que va
a ser eliminado.

14.2 | El usuario ingresa el Nombre de usuario del
usuario que va a ser eliminado.

14.3 | El usuario selecciona la opcion para buscar el
usuario.

14.4 | El sistema muestra la informacién del usuario.

14.5 | El usuario selecciona la opcion para eliminar el
usuario.

14.6 |El sistema confirma si se desea eliminar el
usuario.

14.7 |El usuario acepta la confirmacién para eliminar
el usuario.

14.8 |El sistema valida que el usuario pueda ser
eliminado y luego se elimina el usuario de la
base de datos de seguridad.

14.9 |El sistema se devuelve al paso N° 14.1 del CU-
003.

15

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En el caso de que el nombre de usuario y la
contrasefia no sean correctos, el sistema debera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
003.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar la informacion de los usuarios, el caso
de uso finaliza.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
003.
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8.4

En el caso de que la informacion ingresada no sea
correcta, el sistema debera mostrar un mensaje que
diga que los datos no son correctos, el sistema se
devolvera al paso N°8.1 del CU-003.

8.4

En caso de que el Nombre de Usuario ya exista, el
sistema mostrard un mensaje de error informando que
se debe cambiar el nombre de usuario. El sistema se
devolverd al paso N2 8.1 del CU-003.

8.4

En caso de que alguno de los campos quede vacio, el
sistema mostrara un mensaje indicando cuales
campos estan vacios y deben ser llenados. El sistema
se devolvera al paso N° 8.1 del CU-003.

10.3

En caso de que no exista el Nombre de usuario al cual
se le va a modificar la informacion, el sistema debera
mostrar un mensaje de error indicando que no existe
el Nombre de usuario, el sistema se devolvera al paso
N¢ 10.1 del CU-003.

10.3

En caso de que el Nombre de usuario no sea digitado,
el sistema mostrara un mensaje informando que no se
ingres6 el Nombre de usuario. El sistema se devolvera
al paso N? 10.1 del CU-003.

10.7

En caso de que quede algunos de los campos
obligatorios esté en blanco, el sistema mostrara un
mensaje de error informando qué campos estan en
blanco. El sistema se devolvera al paso N° 10.1 del
CU-003.

12

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
003.

12.3

En caso de que no exista el Nombre de usuario al cual
se le va a consultar la informacion, el sistema debera
mostrar un mensaje de error informando que no existe
el usuario, el sistema se devolvera al paso N° 12.1 del
CU-003.

12.3

En caso de que el Nombre de usuario no sea digitado,
el sistema mostrara un mensaje informando que no se
ingres6 el Nombre de usuario. El sistema se devolvera
al paso N2 12.1 del CU-003.

14

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
003.
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14.3

En caso de que no exista el Nombre de Usuario del
usuario que va a ser eliminado, el sistema debera
mostrar un mensaje de error informando que no existe
el Nombre del usuario, el sistema se devolvera al paso
N 14.1 del CU-003.

14.3

En caso de que no se ingrese el Nombre de usuario,
el sistema deberad mostrar un mensaje de error, el
sistema se devolverd al paso N® 14.1 del CU-003.

14.7

En caso de que el usuario no desee eliminar el
usuario, el sistema se devolvera al paso N® 14.4 del
CU-003.

e Diagrama CU-003

Figura N2 39, Diagrama CU-003

uc CU03-Diagrama de Casos de Usos /

O

Q

Dueno

(from Actores)

Administrador\\
(from Actores)

Sistema de Control Ganadero S.C.G

CUO03-Diagrama de
Casos de Usos

(from Casos deUso)

84




e Diagrama de Actividades CU-003

Figura N? 40, Diagrama Actividades CU-003
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5.3.4. cu-004

Tabla 18, CU-004

CU-004

Manejar la informacién de las razas en el sistema

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, manejar la informacién
que se tenga de las razas que hay en el hato, permitiendo
operaciones tales como Ingreso, Consulta, Modificacién y
Eliminacién de razas.

Precondicion

El usuario debe tener permisos para manipular las razas que
hay en el sistema.

Secuencia
Normal

Paso

Accion

1

El usuario ingresa el nombre de usuario y la
contrasena.

2

Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3

El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacién de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir
del sistema.

El usuario selecciona la opcion para Manejar las razas
del sistema.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

El sistema muestra varias opciones: Ingresar nueva
raza, Consultar informacién de una raza, Modificar
informacion de una raza, Elliminar raza.

El usuario selecciona la opcion para ingresar una
nueva raza.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
ingresar una nueva raza.

8.1 El sistema muestra la pantalla para el ingreso de
una nueva raza.

8.2 | El usuario ingresa la informacién solicitada.

8.3 |El usuario selecciona la opcién para guardar
informacion.

8.4 |EIl sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.

8.5 | El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.

8.6 |EIl sistema se devuelve al paso N® 8.1 del CU-
004.
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9 El usuario selecciona la opcién para Modificar datos de
una raza.
10 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
modificar una raza.
10.1 |El sistema muestra una lista desplegable con
todas las razas matriculadas en el sistema.
10.2 |El usuario elige la raza a la que se le va a
modificar la informacion.
10.3 | El usuario selecciona la opcién para buscar la
raza.
10.4 | El sistema muestra la informacién de la raza que
puede ser modificada.
10.5 | El usuario modifica la informacion deseada.
10.6 | El usuario selecciona la opcion para guardar los
cambios.
10.7 | El sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.
10.8 | El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.
10.9 |El sistema se devuelve al paso N° 10.1 del CU-
004.
11 El usuario escoge la opcién para consultar razas.
12 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
consultar razas.
12.1 | El sistema muestra una lista desplegable con
todas las razas matriculadas en el sistema.
12.2 |El usuario elige la raza a la que se le va a
consultar la informacién.
12.3 | El usuario selecciona la opcién para buscar la
informacién asociada con la raza.
12.4 |El sistema muestra toda la informacion
relacionada con la raza buscada.
12.5 | El usuario selecciona la opcién para cerrar la
ventana.
12.6 | El sistema se devuelve al paso N° 12.1 del CU-
004.
13 El usuario selecciona la opcién para eliminar razas del
sistema.
14 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para

eliminar razas.

14.1 | El sistema muestra una lista desplegable con
todas las razas matriculadas en el sistema.

14.2 | El usuario elige la raza que se va a eliminar.
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14.3 | El usuario selecciona la opcién para buscar la
raza.

14.4 | El sistema muestra la informacion de la raza.

14.5 | El usuario selecciona la opcidén para eliminar la
raza.

14.6 |El sistema preguntara si se desea eliminar la
raza.

14.7 | El usuario confirma que desea eliminar la raza.

14.8 |El sistema valida que la raza pueda ser
eliminada y luego elimina la raza de la base de
datos.

14.9 |El sistema se devuelve al paso N° 14.1 del CU-
004.

15

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En el caso de que el nombre de usuario y la
contrasefia no sean correctos, el sistema debera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
004.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
004.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar la informacién de las razas, el caso de
uso finaliza.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
004.

8.4

En el caso de que la informacion ingresada no sea
correcta, el sistema debera mostrar un mensaje que
diga que los datos no son correctos, el sistema se
devolvera al paso N°8.1 del CU-004.

8.4

En caso de que la raza ya exista, el sistema mostrara
un mensaje de error informando que la raza ya existe.
El sistema se devolvera al paso N° 8.1 del CU-004.

8.4

En caso de que el nombre de la raza quede en blanco,
el sistema mostrara un mensaje indicando que el
campo esta vacio y debe ser llenado. El sistema se
devolvera al paso N 8.1 del CU-004.
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10

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
004.

10.7

En caso de que quede algun campo obligatorio quede
en blanco, el sistema mostrara un mensaje de error
informando qué campos estan en blanco. El sistema
se devolvera al paso N° 10.1 del CU-004.

12

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
004.

14

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
004.

14.7

En caso de que el usuario no desee eliminar la raza, el
sistema se devolvera al paso N® 14.4 del CU-004.

e Diagrama CU-004

Figura N 41, Diagrama CU-004
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e Diagrama de Actividades CU-004

Figura N?¢ 42, Diagrama de Actividades CU-004
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5.3.5. cu-005
Tabla 19, CU-005

CU-005

Manejar la informacion de las Enfermedades

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, manejar la informacién
que se tenga de las enfermedades que existan, realizando
operaciones tales como Ingreso, Consulta, Modificacién de
enfermedades.

Precondicion

El usuario debe tener permisos para manipular las razas que
hay en el sistema.

Secuencia
Normal

Paso

Accion

1

El usuario ingresa el nombre de usuario y la
contrasena.

2

Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3

El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacién de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir
del sistema.

El usuario selecciona la opcién para Manejar la
informacion de las enfermedades.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

El sistema muestra varias opciones: Ingresar nueva
enfermedad, Consultar informacion de una
enfermedad, Modificar informacion de una enfermedad.

El usuario selecciona la opcion para ingresar una
nueva enfermedad.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

8.1 El sistema muestra la pantalla para ingresar una
nueva enfermedad con toda la informacion que
se debe registrar: Nombre de la enfermedad,
sintomas, Posible tratamiento.

8.2 | El usuario ingresa la informacién solicitada.

8.3 |El usuario selecciona la opcién para guardar
informacion.

8.4 |EIl sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.

8.5 | El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.
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8.6 |El sistema se devuelve al paso N° 8.1 del CU-
005.

9 |El usuario selecciona la opcién para Modificar datos de
una enfermedad.

10 |El sistema verifica que el usuario tenga permisos
realizar la accion.

10.1 | El sistema muestra una lista desplegable para
que se seleccione la enfermedad a la que se le
modificara la informacion.

10.2 |El usuario elige el nombre de la enfermedad a la
que se le va a modificar la informacion.

10.3 | El usuario selecciona la opcion para buscar la
enfermedad.

10.4 |El sistema muestra la informacién de la
enfermedad que puede ser modificada.

10.5 |El usuario modifica la informacion que debe
modificar.

10.6 | El usuario selecciona la opcion para guardar los
cambios.

10.7 | El sistema valida la informacion modificada y la
guarda en la base de datos.

10.8 | El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.

10.9 |El sistema se devuelve al paso N° 10.1 del CU-
005.

11 |El usuario escoge la opcibn para consultar

Enfermedades.

12 |El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
consultar las enfermedades.

12.1 |El sistema muestra una lista desplegable para
gue se seleccione la enfermedad a la que se le
consultara la informacioén.

12.2 |El usuario elige el nombre de la enfermedad a la
que se le va a consultar la informacion.

12.3 | El usuario selecciona la opcion para buscar la
informacién asociada con la enfermedad.

12.4 |El sistema muestra toda la informacién
relacionada con la enfermedad buscada.

12.5 | El usuario selecciona la opcién para cerrar la
ventana.

12.6 | El sistema se devuelve al paso N° 12.1 del CU-
005.

8 |El caso de uso finaliza.
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Postcondiciéon | Ninguna.
Excepciones Paso |[Accidn
2 En el caso de que el nombre de usuario y la

contrasefla no sean correctos, el sistema debera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
005.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar la informacién de las enfermedades, el
caso de uso finaliza.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
005.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
005.

8.4

En el caso de que la informacion ingresada no sea
correcta, el sistema debera mostrar un mensaje que
diga que los datos no son correctos, el sistema se
devolvera al paso 8.1 del CU-005.

8.4

En caso de que la enfermedad ya exista, el sistema
mostrard un mensaje de error informando que la
enfermedad ya existe. El sistema se devolvera al paso
N® 8.1 del CU-005.

8.4

En caso de que alguno de los campos obligatorios
quede en blanco, el sistema mostrard un mensaje
indicando qué campos estan vacios y deben ser
llenados. El sistema se devolvera al paso N° 8.1 del
CU-005.

10

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N°6 del CU-005.

10.7

En caso de que quede algun campo obligatorio en
blanco, el sistema mostrard& un mensaje de error
informando qué campos estan en blanco. El sistema
se devolvera al paso N° 10.1 del CU-005.

12

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
005.
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e Diagrama CU-005

Figura N 43, Diagrama CU-005
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e Diagrama de Actividades CU-005

Figura N?¢ 44, Diagrama de Actividades CU-005
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5.3.6. cu-006
Tabla 20, CU-006

CU-006

Registrar productos en el Inventario

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario, administrar toda la
informacién que se tenga de los insumos para los animales en
el sistema, realizando operaciones como Ingreso y
Modificacion y Eliminacion de articulos.

Precondicion Ninguna.
Secuencia Paso |Accion
Normal 1 El usuario ingresa el nombre de wusuario y la

contrasena.

2

Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3

El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacion de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacién de las razas, Salir
del sistema.

El usuario selecciona la opcién para Manejar los
inventarios.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

El sistema muestra varias opciones: Reqgistrar
productos y Administrar Productos.

El usuario selecciona la opcién para Registrar
Productos.

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
matricular un nuevo producto.

8.1 |El sistema muestra la pantalla solicitando el
nombre del nuevo producto y el numero del
coédigo de barras que sera matriculado en el
inventario.

8.2 | El usuario ingresa el nombre del producto y el
numero del cddigo de barras.

8.3 |El usuario selecciona la opcién para guardar la
informacion.

8.4 |El sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.

8.5 |El sistema muestra un mensaje informando que
la informacién ha sido guardada.
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8.6 |El sistema se devuelve al paso N? 8.1 del CU-
006.

9

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En el caso de que el nombre de usuario y la
contrasefia no sean correctos, el sistemadebera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
006.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar la informacién de las enfermedades, el
caso de uso finaliza.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
006.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
006.

8.4

En caso de que alguno campos obligatorios quede en
blanco, el sistema debera mostrar un mensaje que
diga que los campos deben ser llenados, el sistema se
devolvera al paso N°8.1 del CU-006.

8.4

En caso de que el nombre o el cddigo del producto ya
existan, el sistema mostrara un mensaje de error
informando que el nombre o el codigo ya existe. El
sistema se devolvera al paso N® 8.1 del CU-006.
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e Diagrama CU-006

Figura N? 45, Diagrama CU-006
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e Diagrama de Actividades CU-006

Figura N2 46, Diagrama de Actividades CU-006
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5.3.7. cu-007

Tabla 21, CU-007

Cu-007

Administrar productos en el Inventario

Descripcion

El sistema debera permitir Al usuario, Ingresar, Retirar,
Modificar o Eliminar la cantidad de articulos que se usen para
alimentar o curar el ganado.

Precondicion Ninguno.
Secuencia Paso |Accion
Normal 1 El usuario ingresa el nombre de usuario y la

contrasena.

2 Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3 El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacion de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Salir del sistema.

4 El usuario selecciona la opcién para Manejar los
inventarios.

5 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

6 El sistema muestra varias opciones: Registrar
productos y Administrar Productos.

7 El usuario selecciona la opcién para Administrar
Productos.

8 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
matricular un nuevo producto.

9 El sistema muestra una lista con todos los productos
registrados hasta el momento con las opciones de
ingresar, retirar.

10 |El usuario selecciona la opcién ingresar, para el

producto requerido:

10.1 |El sistema solicita que se lea el cbdigo del
articulo a ser ingresado.

10.2 |El usuario lee el cédigo del articulo, tatas veces
como se requiera incrementar la cantidad de
ese articulo en el inventario.

10.3 | El sistema incrementa el articulo a la existencia
actual.

10.4 |El usuario selecciona la opcién para terminar el
ingreso de las existencias de ese articulo.
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10.5 |El sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.
10.6 |El sistema se devuelve al paso N° 10.1 del CU-

007.

11

El usuario selecciona la opcion para retirar, para el
producto requerido.

12 | El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
ralizar la accion.

12.1 | El sistema solicita que se lea el cédigo del
articulo a ser retirado.

12.2 |El usuario lee el cédigo del articulo, tatas veces
como se requiera decrementar la cantidad de
ese articulo en el inventario.

12.3 |El sistema decrementa el articulo a la
existencia actual.

12.4 | El usuario selecciona la opcidn para terminar el
ingreso de las existencias de ese articulo.

12.5 |El sistema valida la informacién ingresada y la
guarda en la base de datos.

12.6 | El sistema se devuelve al paso N°® 12.6 del CU-
007.

13 |El usuario selecciona la opciéon para Modificar un
producto del inventario.
14 | El sistema verifica que el usuario tenga permisos para

realizar la accion.

14.1 |El sistema muestra una pantalla donde se
solicita que se lea o0 se ingrese manualmente el
codigo del producto al que se le va a modificar
informacion.

14.2 |El usuario lee el cédigo del producto, o lo
ingresa manuamente, del cual se va a
modificar la informacion.

14.3 |El sistema muestra una ventana con la
informacién que puede ser modificada.

14.4 | El usuario actualiza la informacién necesaria.

14.5 |El usuario selecciona la opcion para guardar
informacion.

14.6 |El sistema valida la informacion modificada y la
gurda en la base de datos.

14.7 | El sistema muestra un mensaje informado que
la informacién ha sido modificada.

14.8 |El sistema se devuelve al paso N°® 13.1 del CU-

006.
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15

El usuario selecciona la opcién para Eliminar Articulo.

16

El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

16.1 | El sistema muestra una pantalla para que se
ingrese el nombre del articulo a ser eliminado.

16.2 |El usuario escribe el nombre del articulo.

16.3 | El usuario selecciona la opcion para buscar el
articulo.

16.4 | El sistema muestra la informacidn del articulo.

16.5 |El usuario selecciona la opcion para eliminar el
articulo.

16.6 |El sistema preguntara si se desea eliminar el
articulo.

16.7 |El usuario confirma que desea eliminar el
articulo.

16.8 |El sistema valida que el articulo pueda ser
eliminado, y luego se elimina el articulo de la
base de datos.

16.9 |El sistema se devuelve al paso N° 15.1 del CU-
004.

17

El caso de uso finaliza.

Postcondicion

Ninguna.

Excepciones

Paso

Accion

2

En el caso de que el nombre de usuario y la
contrasefia no sean correctos, el sistema debera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
007.

En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para manejar la informacién de las enfermedades, el
caso de uso finaliza.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 3 del CU-
007.

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 6 del CU-
007.
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10.6

En caso de que uno de los cddigos sea leido
incorrectamente, el sistema debera mostrar un
mensaje que diga que uno de los codigos fue leido
incorrectamente, el sistema se devolvera al paso
N°10.1 del CU-007.

12.5

En caso de que uno de los codigos sean leido
incorrectamente, el sistema debera mostrar un
mensaje que diga que uno de los codigos fueron
leidos incorrectamente, el sistema se devolvera al
paso N°12.1 del CU-007.

14

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrard un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 9 del CU-
007.

14.3

En caso de que no exista el cédigo del producto, el
sistema debera mostrar un mensaje de error
informando que no existe el producto, el sistema se
devolvera al paso N® 14.1 del CU-007.

14.6

En caso de que el nombre quede en blanco, el
sistema debera mostrar un mensaje de error
informando que los datos deben ser llenados, el
sistema se devolvera al paso N® 14.1 del CU-007.

14.6

En caso de que el nombre ya exista, el sistema
mostrard un mensaje de error informando que el
nombre ya existe. El sistema se devolvera al paso N°
14.1 del CU-007.

16

En caso de que el usuario no tenga permisos para
realizar la accion, el sistema mostrara un mensaje de
error. El sistema se devolvera al paso N° 9 del CU-
006.

16.4

En caso de que no exista el cédigo del producto, el
sistema debera mostrar un mensaje de error
informando que no existe el producto, el sistema se
devolvera al paso N® 16.1 del CU-007.

16.7

El caso de que el usuario no quiera eliminar el articulo,
el sistema se devuelve al paso N® 16.4 del CU-007.
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e Diagrama CU-007

Figura N2 47, Diagrama CU-007
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e Diagrama de Actividades CU-007

Figura N? 48, Diagrama de Actividades CU-007
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5.3.8. cu-008
Tabla 22, CU-008

CU-008 Generar Reportes

Descripcion El sistema debera permitir al usuario, generar los diferentes
tipos de reportes que se requieran para la administracién del
hato:

Precondicion Ninguna.

Secuencia Paso |Accion

Normal 1 El usuario ingresa el nombre de wusuario y la

contrasena.

2 Se valida la informacion ingresada por el usuario.

3 El sistema muestra las siguientes opciones: Manejar
chips, Manejar informacion de Animales, Manejar la
Seguridad del sistema, Generar Reportes, Manejar la
informacion de la salud de los animales, Manejar la los
Inventarios, Manejar la informacion de las razas, Salir
del sistema.

4 El usuario selecciona la opciébn para Generar
Reportes.

5 El sistema verifica que el usuario tenga permisos para
realizar la accion.

6 El sistema muestra una lista con todos los reportes
que se pueden generar.

7 El usuario selecciona uno de los reportes de la lista.

8 El sistema muestra una ventana donde pide que
realice la busqueda por los filtros definidos para el
reporte elegido.

7 El usuario aplica el filtro.

8 El sistema muestra el reporte.

9 El sistema da la opcién de exportar el reporte a un
archivo con formato PDF, Excel, Word, html.

10 | El usuario elige la opcién que desea exportar.

11 El sistema exporta el reporte.

14 | El caso de uso finaliza.

Poscondicion Ninguna.
Excepciones Paso |Accion

1 En el caso de que el nombre de usuario y la
contrasefia no sean correctos, el sistema debera
mostrar un mensaje que diga que los datos no son
correctos, el sistema se devolvera al paso N°1 del CU-
008.
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En caso de que el usuario no seleccione la opcion
para Generar Reportes, el caso de uso finaliza.

10

En caso de que el usuario no seleccione la opcion de
exportar en ninguno de los formatos, el caso de uso

finaliza.

e Diagrama CU-008

Figura N2 49, Diagrama CU-008
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e Diagrama de Actividades CU-008

Figura N2 50, Diagrama de Actividades CU-008
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5.4. ESQUEMA DE REPORTES

El sistema generara los siguientes reportes:
Tabla 23, Reporte-001

REP-001
Version
Dependencias
Descripcion

Consulta por sexo y antigliedad del Ganado

1.0
Ninguno

El sistema debera permitir generar
siguientes

una

consulta con las
caracteristicas:

Fecha inicial - Fecha final
Sexo
Fecha de nacimiento

Pueden seleccionarse varios filtros al tiempo y las listas seran

de seleccion multiple Y deben tener la opcion "Todos"
CRITERIOS DE ORDENAMIENTO
La consulta debe generarse de acuerdo al orden de fechas
inicial- final
CRITERIOS DE DRILL-DOWN
—————— === —=—=== == == = ==== SeXO
Fecha de nacimiento
RESULTADO DE LA CONSULTA
- animales por sexo(hembras o machos)

-animales nacidos en la hacienda

-edad de los animales-
CALCULO DE TOTALES
total de animales por sexo

Total de animales por fecha de inicio y fin
FORMATO DE EXPORTACION
. Pantalla
- Excel
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- PDF
- HTML

GRUPO DE SE_éUR/B;\D AUTORIZADO

Esta consulta es de uso para el administrador y el duefio.
Comentarios Ninguno

Tabla 24, Reporte-002

REP-002 Consulta Terneros
Version 1.0
Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema deberd permitir generar una consulta con las
siguientes caracteristicas:

FIL TRO_S_

Fecha inicial -Fecha final
Sexo

Raza

Fecha de nacimiento
cantidad

peso

Pueden seleccionarse varios filtros al tiempo y las listas
seran de seleccion multiple Y deben tener la opcion "Todos"

CRI TER_IC_)S DE ORDENAMIENTO

La consulta debe generarse de acuerdo al orden de fechas
inicial- final, fecha de nacimiento
CRITERIOS DE DRILL-DOWN

Fecha inicial -Fecha final
Fecha de nacimiento
Raza

Sexo

Cantidad
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Comentarios

peso

RESUL ;/ZDO DE LA CONSULTA

-Nivel del filtro( Fecha inicial -Fecha final, Fecha de
nacimiento, Raza, Sexo, Cantidad, peso)

- cédigo de los terneros(numeros)

-fecha de nacimiento(dd/mm/aaaa)

-raza(descripcion)

-nacido en el hato(si/no)

-cantidad por raza

-cantidad por sexo

-peso

CALCULO pE TOTALES

Total de animales por sexo
Total de animales por fecha de nicio y fin

FORMA_T_O DE EXPORTACION

. Pantalla
- Excel
- PDF
- HTML

GRUPO__ DE SEGURIDAD AUTORIZADO

Esta consulta es de uso para el administrador y el duerio.
Ninguno

Tabla 25, Reporte-003

REP-003
Version
Dependencias

Descripcion

Reporte de Hembras
1.0
Ninguno

El sistema debera permitir generar una consulta con las
siguientes caracteristicas:

FILTROS
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Raza

Prefadas

Partos

Abortos

Inseminaciones

cantidad

Pueden seleccionarse varios filtros al tiempo y las listas seran
de seleccion multiple Y deben tener la opcion "Todos"

CRITERIOS DE ORDENAMIENTO
La consulta debe generarse de acuerdo al orden de fechas
inicial- final.

CRI TER_/(_)S DE DRILL-DOWN

Fecha inicial -Fecha final
Raza

Prenadas

Partos

Abortos

Inseminaciones
Cantidad

RESULTADO DE LA CONSULTA
-Nivel del filtro( Fecha inicial -Fecha final, Raza, prefiadas,
partos, abortos, Inseminaciones, Cantidad)

Fecha inicial -Fecha final

Raza

Prefadas

Partos

Abortos

Inseminaciones

Cantidad

CALCULO DE TOTALES

Total de animales preriados

Total de abortos

Total de inseminaciones

Total de animales por fecha de inicio y fin

112



Comentarios

FORMATO DE EXPORTACION

. Pantalla
- Excel
- PDF
- HTML

GRUPO DE SECEL_JF%/D;\Z) AUTORIZADO

Esta consulta es de uso para el administrador y el duefio.
Ninguno

Tabla 26, Reporte -004

REP-004
Version
Dependencias
Descripcion

Ingreso del Ganado
1.0
Ninguno

El sistema debera permitir generar una consulta con las
siguientes caracteristicas:

FIL TRO_S_

Fecha inicial -Fecha final
Codigo

Raza

Sexo

Cantidad

Animales Nacidos
Pueden seleccionarse varios filtros al tiempo y las listas seran
de seleccion multiple Y deben tener la opcion "Todos"

CRITERIOS DE ORDENAMIENTO
La consulta debe generarse de acuerdo al orden de fechas
inicial- final.
CRITERIOS DE DRILL-DOWN

Fecha inicial -Fecha final
Codigo
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Comentarios

Raza

Sexo

Cantidad
Animales Nacidos

cantidad)

Fecha inicial -Fecha final
Codigo

Raza

Sexo

Cantidad

Animales Nacidos

CALCULO DE TOTALES
Total de animales nacidos

FORMATO  DE EXPORTACION
-___ ) Pantalla
. Excel
i PDF
i HTML
GRUPO  DE  SEGURIDAD AUTORIZADO

Esta consulta es de uso para el administrador y el duefio.

Ninguno

Tabla 27, Reporte-005

REP-005

Version

Dependencias
Descripcion

Medicamentos

1.0
Ninguno

El sistema debera permitir generar una consulta con las

siguientes
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FILTROS

Fecha inicial -Fecha final

Cddigo medicamento

Cantidad

Fecha de aplicacion

Cadigo del animal

Pueden seleccionarse varios filtros al tiempo y las listas
seran de seleccion mdltiple Y deben tener la opcion "Todos"

_075/?%7?/03 DE ORDENAMIENTO
La consulta debe generarse de acuerdo al orden de fechas
inicial- final.
CFHTEFF_I(_)S ) DE DRILL-DOWN
Fecha inicial -Fecha final

Cddigo medicamento

Cantidad

Fecha de aplicacion

Cadigo del animal

RESULTADO DE LA CONSULTA
-Nivel del filtro( Fecha inicial -Fecha final, Codigo

medicamento)
Medicamentos en bodega
Medicamentos suministrados

CALCULO DE TOTALES
Total de medicamentos en inventario

Total de medicamentos suministrados
I_-'ORMA TO DE EXPORTACION
- Pantalla
. Excel
- PDF
- HTML
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SEGURIDAD

Esta consulta es de uso para el adminis

Comentarios Ninguno

5.5. CASOS DE USO DEL SISTEMA GENERAL

En el siguiente cuadro damos cuenta de la totalizacion de funcionalidades del

sistema y como los usuarios intervendrian el.

Figura N° 51, Consolidado de Casos de Uso

trador y

el dueno.

uc Consolidado de casos de uso /

Comsolidado de Casos de Uso

CUO01-Matricular Chip al
Sistema

U07-Administrar productos del
Inventario

CUO02-Manejar la informacion
del Animal al sistema

Mayordomo

(from Actores)

CUO6-Registrar productos al
Inventario

—

Veterinario
U04-Manejar la informacion)
de las razas en el sistema

CU05-Manejar la informacion de
las Enfermedades
(from Casos deUso)
CU03-Manejar la informacion del
sistema
(from Casos deUso)

(from Actores)

b

(from Actores)

CU08-Generar Reportes

(from Casos deUso)

I

—

ministrador

(from Actores)
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5.6. DIAGRAMAS DE CLASES

5.6.1. Chip

Figura N2 52, Matricular Chip al Sistema

class 01-Matricu|ar.../

Clases:: Chip

- cod_chip: int

+ Consultar()
Eliminar()
+ Matricular()

+

5.6.2. Animal

Figura N° 53, Manejar Informacion del Animal al Sistema

class 02-Manejar la informacion del Animal al siste... /

Chip

+ Codigo: String

Animal

+ Matricular()

«|dentifica»

abortos: varchar

cantidad de pajillas: int

codigo de la pajilla: int

codigo del que aplico la pajilla: int
Codigo_chip: String

Codigo_raza: String

embarazos: int

enfermedades: varchar

estado del animal: varchar
exitosa la aplicacion: varchar
fecha de extraccion del semen: int
fecha de nacimiento: int

fecha de ovulacion: int

nombre de la hacienda: string
peso: int

raza: string

raza de la pajilla: string

semental: varchar

sexo: varchar

vacuna: string

Consultar()
Matricular()
Modificar()




5.6.3. Usuarios
Figura N2 54, Manejar Informacion de los Usuarios en el Sistema

class 03-Diagrama de Casos de Usos /

Clases::Usuario

- CC: int
- Direccion: varcha )
o Clases::Perfiles
- Nombre: string
- Sexo: varchar - cod_perfil: int
- Telefono: int , - nombre: string
- cod_perfil: int «Asigna»
+ asignan()
+ consultar()
+ eliminar()
+ matricular()
+ modificar()

5.6.4. Razas
Figura N2 55, Manejar la Informacion de las Razas

class 04-Manejar la informacion de las razas en el siste... /

Clases::Animal

abortos: varchar
cantidad de pajillas: int
codigo de la pajilla: int
- codigo del que aplico la pajilla: int
+ Codigo_chip: String
+ Codigo_raza: String
embarazos: int
enfermedades: varchar
estado del animal: varchar
exitosa la aplicacion: varchar Clases::razas
fecha de extraccion del semen: int

geC . cod_raza: int
fecha de nacimiento: int nombre: strin
fecha de ovulacion: int '
nombre de |a hacienda: string «Tiene» + Cosnsultar()
peso.: |n.t + eliminar()
raza: string | ‘ + Matricular()
raza de la pajilla: string + Modificar()

semental: varchar
sexo: varchar
vacuna: string

+ Consultar()
+ Matricular()
+ Modificar()
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5.6.5. Enfermedades

Figura N2 56, Manejar la Informacion de las Enfermedades

class 05-Manejar la informacion de las Enfermedad... /

Clases::Animal

- abortos: varchar
- cantidad de pajillas: int

- codigo de la pajilla: int Clases::Enfermedades

- codigo del que aplico la pajilla: int

+ Codigo_chip: String - codigo de la enfermedad: in|

+ Codigo_raza: String - nombre: string

- embarazos: int - posible tratamiento: varchar]
. «sufren»

- enfermedades: varchar

- estado del animal: varchar + congultar()

- exitosa la aplicacion: varchar + matricular ()

- fecha de extraccion del semen: int + modificar()

- fecha de nacimiento: int

- fecha de ovulacion: int

- nombre de la hacienda: string
- peso: int

- raza: string

- raza de la pajilla: string

- semental: varchar

- sexo: varchar

- vacuna: string

+ Consultar()
+ Matricular()
+ Modificar()

5.6.6. Productos

Figura N° 57, Registrar Productos en el Inventario

class 07-Administrar productos del Inventario/

Clases::Usuario

- CC: int
- Direccion: varcha Clases::Producto
- Nombre: string
- Sexo: varchar - Cod_articulo: int
- Telefono: int -
- cod_perfil: int «Matricula» + Consultar()
+ Eliminar()
+ consultar() + Matricular()
+ eliminar()
+ matricular()
+ modificar()
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5.6.7. Administrar Productos

Figura N° 58, Administrar Productos en el Inventario

class 08-Generar Reportes /

Clases::Usuario

CC: int
Direccion: varcha
Nombre: string
Sexo: varchar
Telefono: int

Clases::Reporte

Nombre: int

cod_perfil: int «Revisa»

consultar()
eliminar()
matricular()
modificar()

+ o+ + o+

+ Consultar()
+ Exportar()

5.6.8. Reportes
Figura N2 59, Generar Reportes

class 08-Generar Reportes /

Clases::Usuario

CC: int
Direccion: varcha
Nombre: string
Sexo: varchar
Telefono: int

Clases::Reporte

cod_perfil: int «Revisa»

consultar()
eliminar()
matricular()
modificar()

+ 4+ + o+

Nombre: int

+ Consultar()
+ Exportar()
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5.6.9. Diagrama de Clases general
Figura N? 60, Consolidado de Clases

class Consolidado de clases
Clases::Animal Clases:razas
Clases:: Chip - abortos; varchar c cod_gaze: ipt
] — - cantidad de pajillas int = nombre: sing
Clases::Usuario - cod_chip: int - cotigo dea il n - —
o , I dentificas” |~ C0digo del que aplico 2 pajila: int * lqsngutar()
o «Gegtiona» + Consultar) + Codigo_chip: Sting + eliminar(
- Direccion: varcha + Eliminar) o @ digo_raza‘ Sting + Matricular)
- Nombre: sting + Maticular( I — el
8 : varch
! ?Z‘X;o:s.mmatr - enfermedades: varchar
- od peﬂii' int - edado del animal: varchar
18 Clases:Perfiles - exitosala aplicacion: varchar
} - fecha de extraccion del semen: int I
: Zt\)\nmgfrltaarg) ((Aggna»x' cod_pefl: int - fecha de nacimiento: int Giases:Eriomedades
+ maticular) b siing - fecha de owlecion: int - codigo de la enfermedad: in
+ modifcar) - nombre de la hacienda: dring - nombre: sing
A - pes: it - posble tratamiento: varchar
«Matricula» - raza: sting «suften»
«Carga la informacion» - fazadelapajilla: sting + consltar)
- semental: varchar + maticular
] Clases::Producto - S0 varchar + modificar)
Clases:Inventario - vacuna: sting
- Cod_articulo: int
- codigo el articulo: autonumerico + Conala
- fecha de ingreso: int + Consulta) + Welicul)
- nombre: ring + Eliminar( + Modica
- nombre de la hacienda: ring «Almacena” |, Vatiular
- fecha de salida: int
+ matricular(
+  modificar()

5.7. DIAGRAMAS DE ESTADO

Estos diagramas dan cuenta de las diferentes fases que toma el sistema cuando el
usuario esta haciendo uso de el.
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5.7.1.

Diagrama de estado CU-001

Figura N¢ 61, Diagrama de Estados CU-001

0/

frornsitado)

0

(fromfEatado)

«Error usuario y clave»

Estado::Credenciales

<]

Estado::Pantalla_Principal

+ Clave

+ Usuario

+ Ingresar_al_Sistema() : String
«Guardar»

N

Estado::Matricular chip

- codigo chip: Enable
- Estado: enable

«Ingresar al Sistema»

+ + + + + o+ +

Ingresar mend Reportes()
Ingresar al ment de salud()
Ingresar men( animales|)
Ingresar mend del chip()
Ingresar mend Inventarios)
Ingresar ment Sequridad()
Salir del Sistema()

«Ingresar»

«Cancelar»

«Guardar»

v |

Estado::Men chip

«Cancela»

Estado::Filtro Modificar

«Ingresar»

+ Cancela)
+ Guarda()
+ Leerchip()

+ Consultar()
+ Matricular()
+ Modificar()

«Cancelar»

>

- Codigo chip: enable
- Estado: disable

«Ingresa»

+ Cancelar()
+ Modificar()

«Cancela»  «Ingresa»

Estado::Consulta

- Codigo chip: enable
- Estado: disable

+ cancelar()
+ Consulta()
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5.7.2. Diagrama de estado CU-002

Figura N?¢ 62, Diagrama de Estados CU-002

sd 02-Manejar la informacion del Animal al siste... /

«Error usuario y

clave»
(fronrfsitado)
{fromfEstado) ~ “Guardar

informacion»

Estado::Credenciales

Estadi

antalla_Principal

Ingresar menu Reportes()

2»

Estado::Ingreso informacion animal

- abortos: enable

- cantidad de pajillas: enable

- codigo chip: enable

- codigo de la pajilla: enable

- codigo del que aplico la pajilla: enable
- embarazos: enable

- Enfermedades: enable

+ Clave
+ Usuario
+ Ingresar_al_Sistema() : String al Sisteman

«Salirde la

pantalla Pnnc\ra\»

P
+ Ingresar al menu de salud()
+ Ingresar mend animales()
+ Ingresar mend del chip()

+ Ingresar menu Inventarios()
+ Ingresar menu Seguridad()
+ Salirdel Sistemal()

«Ingresar Ment
animales»

Estado::Menu_Animales

- Estado del animal: enable

- exitosa la aplicacion: enable
- fecha de extraccion del semen:
- Fecha de nacimiento: enable

enable

«Ingresar Informacion
del animal»

- fecha de ovulacion: enable

- nombre de la hacienda: enable
- peso: enable

- Raza: enable

- razade la pajilla: enable

- semental: enable

- Sexo: enable

- vacunas: enable

+

Cancelar()
Guardar Informacion()

T

[Estado::Modificar informacion del Animal (1

- abortos: disable

- cantidad de pajillas: disable

- Codigo chip: enable

- codigo de la pajilla: disable

- codigo del que aplico la pajilla: disable
- embarazos: disable

- enfermedades: disable

- estado del animal: disable

- exitosa la aplicacion: disable

- fecha de extraccion del semen: disable
- fecha de la ovulacio: disable

- Fechade Nacimiento: disable

- nombre de la hacienda: disable

- peso: disable

- Raza: disable

- raza de la pajilla: disable

- semental: disable

- sexo: disable

- vacunas: disable

+ Canelar()
+ Modificar informacion del animal (2)()

«Modificar Informacion Animal

«Cancelar»

Estado::Modificar Informacion del animal (2

- abortos: enable

- cantidad de pajillas: enable

- codigo de la pajilla: enable

- Codigo del chip: enable

- codigo del que aplico la pajilla: enable
- embarazos: enable

- enfermedadesestado del animal:
- estado del animal: enable

- exitosa la aplicacion: enable

- fecha de extraccion del semen: enable
- fecha de la ovulacion: enable

- fecha de nacimiento: enable

- Fecha de Nacimiento: enable

- nombre de la hacienda: enable

- peso: enable

- raza: enable

- Raza: disable

- razade la pajilla: enable

- semental: enable

- sexo: enable

- vacunas: enable

enablel

+ Cancelar()
+ Guardar()

«Guardar
informacion»

«Cancelar»

+ Consultar Informacion del animal()
+ Ingresar informacion del animal()
+ Modificar informacion del animal()
+ Salirde Pantalla principal()

«Modificar informacion

del animal»

«Cancelar»

«Cancelar»

«Consultar la informacion
del animal»

«Nueva
Consulta»,

Estado::Consultar Informacion del Animal

- abortos: disable

cantidad de pajillas: disable

Codigo Chip: Enable

- codigo de la pajilla: disable

- codigo del que aplico la pajilla: disable
- embarazos: disable

- enfermedades: disable

- estado del animal: disable

- exitosa la aplicacion: disable

- fecha de extraccion del semen: disabe
- fecha de la ovulacion: disable

- Fecha de Nacimiento: disable

- nombre de la hacienda: disable

- peso: disable

- Raza: disable

- razade la pajilla: disable

- semental: disable

- sexo: disable

- vacunas: disable

Cancelar() : void
Descargar consulta() : void

+ o+
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5.7.3. Diagrama de estado CU-003

Figura N¢ 63, Diagrama de Estados CU-003

sd 03-Diagrama de Casos de Usos /

«Error usuario y

clave» f

Estado::Pantalla_Principal

Ingresar menu Reportes()
Ingresar al menu de salud()
Ingresar menu animales()
Ingresar menu del chip()
Ingresar ment Inventarios()
Ingresar menu Seguridad()

«Cancelar»

«Ingresar»

«Ingresar al ment de Usuarios»

U Manejar

informacion del sistema

Elegir una opcion del men

«Repetir Modificacion»

Estado::Modificar Usuario

- Apellido: disable

- Cedula: Enable

- contrasefia: disable

- Nombre: diable

- Nombre de Usuario: disabl
- perfil: disable

+ Cancelar()
+ Modificar Informacion()

«Cancelar» «Modificar» «Guardar»

Estado::Modificar la
informacion (2)

- Apellido: Enable

- Cedula: disable

- Contrasefia: Enable

- Nombre: Enable

- Nombre de Usuario: Enabl
- Perfil: Enable

+ Cancelar()
+ Guardar()

Ingresar nuevo Usuario()

Estado::Eliminar Usuario

Apellido: disable
Cedula: enable
Contrasefia: disable
Nombre: disable

Nombre de Usuario: disabl
Perfil: diable

+

Cancelar()
Consultar()

T

«Ejecutar busquedad» «Guardar» Cancelar»

«Nueva Consulta»

Estado::Credenciales
+ Clave
+ Usuario +
] +
+ Ingresar_al_Sistema() : String «Ingresar al +
Sistema» i
+
+
@ + Salirdel Sistema()
[fromf&stado)
«Guardar informacion» «Salir de la pantalla
[ﬁ Principal»
Estado::Ingresar Usuario
- Apellido: Enable «Cancelar
- Cedula: Enable
- Contrasefia: Enable I
- Nombre: Enable
- Nombre de usuario: Enabl «Ingresar» + Consultar Usuario()
- Perfil: Enable + Eliminar Usuario()
+
+ Cancelar() + Modificar Usuario()
+ Guadar ()
«Cancelar» «Consultar»
«Ingresar»

Estado::Consultar Usuario

- Apellido: disable

- Cedula: Enable

- Contrasefia: int

- Nombre: Disable

- Nombre de Usuario: disabl
- Perfil: disable

+ Cancelar()
+ Consultar()

«Ejecutar la consulta» «Cancelar»

Estado::Consultar Usuario (2)

- Apellido: Disable
Cedula: Disable

- Contrasefia: Disable

- Nombre: Disable

Nombre de Usuario: Disabl
- Perfil: Disable

+ Cancelar()

Estado::Eliminar Usuario (2)

- Apellido: Disable
Cedula: Disable

- Contrasefia: Disable
Nombre: Disable

Nombre de Usuario: Disabl;
- Perfil: Disable

T

Cancelar()
Eliminar()

T
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5.7.4. Diagrama de estado CU-004
Figura N 64, Diagrama de Estados CU-004

s/

«Ermor usuario y clave»
Estado::Credenciales E
Estado::Pantalla_Principal
+ Clave
. + Usiario ; + Ingresar men( Reportes)
frorrsiado) “ingresar o Sisemas + Ingresar al men de salud)
+ Ingresar_al_Sistema() : String + Ingresar menti animales()
+ Ingresar mend del chip()
+ Ingresar mendi Inventarios()
+ Ingresar mend Seguridad)
@ + Salirdel Sigema)
(fromfEtstado)
Estado:Ingreso
- nombre de la raza: int Estado:Mend razas
+cancelar() : void + colnsglta(‘)
i Quaroar) - void - "inecion] Estado::eliminar raza
+ Ingreso () i
+ Modificacion() - nombre de la raza: int
+ cancelar() : void
+ eliminar() : void
Estado:filtro de consulta
- nombre de laraza: int
- Estado::modificacion
+ cancelar() : void
+ consultar() : void - nombre de laraza: int

+ cancelar() : void
+ modificar() : void
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5.7.5. Diagrama de estado CU-005
Figura N?¢ 65, Diagrama de Estados CU-005

sd 05- /

(frornfsitado)

®

fromHstado)

Estado::Credenciales

«Error usuario y clave»

+ Clave
+ Usuario

+ Ingresar_al_Sistema() : String

Estado::Pantalla_Principal

«Ingresar al Sistema»

+ + + + + + +

Ingresar menu Reportes)
Ingresar al ment de salud()
Ingresar mend animales()
Ingresar mend del chip()
Ingresar mend Inventarios()
Ingresar menu Seguridad()
Salir del Sistemay)

/

ingresar

7l

cancelar

Estado:Ingresar ingresar
nombre de la enfermedad
posible tratamiento cancelar

sinotmas

Estado::menu enfermedades

Estado::modificar

modificar

cancelar()
guardar()

+ consultar enfermedad() : voi
+ ingresar enfermedad() : void
+ modificar enfemedad() : void

Cancelar sintomas

nombre de |a enfermedad
posible tratamiento

«Consultar» cancelar

+ cancelar()
+ guardar()

Estado::Consultar

nombre de la enfermedad
posible tratamiento
sintomas

+ cancelar()
+ consultar()
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5.7.6. Diagrama de estado CU-006 & CU-007

Figura N? 66, Diagrama de Estados CU-006 & CU-007

sd 06- /

frontrisitado)

0

(fromMatado)

«Error usuario y clave»

Estado:: ial
R evenciaks Estado::Pantalla_Principal

+ Clave
+ Usuario

Ingresar men( Reportes()

«Ingresar al Sistema~ | 4 Ingresar al men(i de salud)

Ingresar men( animales)
Ingresar mend del chip()

+ Ingresar_al_Sistema) : String

Ingresar men( Inventarios|)
Ingresar mend Seguridad()
Salir del Sistema()

+ + + 4+ + + +

/

Ingresar  Cancelar

Estado::men( inventarios

+ administrar productos en el inventario(
+ Cancelar()
+ Registrar productos en el inventario|)

l\
/RN
Reg|strar Cance|ar administrar Cance|ar
Estado:registrar Estado::administrar
nombre del producto - nombre del producto
numero del codigo de baras - numero de barras
+ cancelar() + cancelar()
+ guardar() + ingresar()
+ Retirar()
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5.7.7. Diagrama de estado CU-008

Figura N 67, Diagrama de Estados CU-008

sd 08- /
«Eror usuario y clave»
' Estado:Credenciales il Estado::Pantalla_Principal

(fronrsitaco)

+ Clave
+ Usuario

Ingresar men( Reportes()
Ingresar al mend de salud()
Ingresar mend animales()
Ingresar menu del chip()
Ingresar men(l Inventarios()
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+ consultar() : void
+ Exportar() : void

5.7.8. Diagrama de capas y componentes Estos diagramas dan cuenta de las
diferentes fases que toma el sistema cuando el usuario esta haciendo uso de el.
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Figura N? 68, Diagrama de Capas y Componentes
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como vemos en la figura anterior el sistema contendra cuatro capas que
interactian de la siguiente manera:

la capa de usuarios es la capa donde los actores podran ingresar y visualizar el
sistema en la estacion de trabajo o remotamente por Internet, cuando el usuario
ingresa el login, dependido el perfil se habilitan diferentes mdédulos para su
utilizacién en ese momento el sistema esta haciendo uso de la capa reglas de
negocio.

Su pendltima y ultima capa son usadas cuado el usuario carga informacién al
sistema y se almacenan los datos.

5.8. DIAGRAMA DE INTEGRACION

Se muestra de una manera grafica el sistema con los componentes adicionales
necesarios para su correcto funcionamiento.

Figura N2 69, Diagrama de Integracion
uc Integracion ~

Integracion

I

4 N

i Bases de datos en
Servidor Web formato SQL

5.9. DIAGRAMA DE DISTRIBUCION

Se muestra como estan distribuidos los componentes tanto en su uso interno
como externo.
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5.9.1. Diagrama de distribucion del sistema
Figura N? 70, Diagrama de Distribucion del Sistema
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6. DISENO DE LA BASE DE DATOS

En esta parte, se muestra el diseno de la base datos del sistema de Control
Ganadero, tomando en cuenta las diferentes perspectivas de los usuarios y
pasando por cada una de las fases de disefio de ésta.

6.1. DISENO CONCEPTUAL

Este diseno esta planteado a partir de las necesidades que tienen los diferentes

usuarios del sistema:

e Dueno: Visualizar informacion de los animales, saber cuantas cabezas de
ganado tiene por cada raza, conocer cuantas hembras se encuentran o han
sido prenadas, cuales son las enfermedades mas comunes de los animales,
saber cuantas pajillas se le han extraido a un determinado semental.

Figura N2 71, Diseno Conceptual - Dueno

[1:1]

Femgree e ¢ s @

[1:1]

1N
Semental Animal N @ [:N] Enfermadades

[1:1]

[1:1] [1:1]

Paijillas Hembras

Fecha
Embarazos S
Inseminacian

132



e Veterinario: Conocer cuantas vacunas se le han administrado al ganado en un
determinado momento, cuales son las enfermedades que mas sufre el ganado,
conocer el estado de los animales, conocer en qué fechas quedaron prefiadas
las hembras, cuantos embarazos ha tenido cada hembra, saber qué vacunas
hay en el hato, conocer la cantidad de pajillas disponibles en el hato, conocer
la cantidad de pajillas que se le han extraido a un semental.

Figura N2 72, Diseno Conceptual - Veterinario
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e Mayordomo: Conocer las razas del ganado que se encuentre en el hato en un
momento determinado, conocer la cantidad o existencia de vacunas en el hato,
identificar cada animal en cualquier momento, Conocer el peso de los
animales.
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Figura N2 73, Diseno Conceptual - Mayordomo
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e Administrador: Conocer las comidas que se le administran a los animales,
conocer cuantos animales hay por cada raza, debe conocer cuantas pajillas
hay por cada semental, cuantos sementales hay en un momento determinado,
cuantas hembras hay embarazadas, cuantos embarazos ha tenido cada
hembra, la cantidad de vacunas disponibles en el hato, las enfermedades mas
comunes que sufren los animales, qué enfermedades han sufrido los animales.

Figura N°¢ 74, Diseno Conceptual - Administrado
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6.2. DISENO LOGICO

Para este disefio, se tomaron en cuenta las perspectivas de los usuarios del
sistema, y asi crear un modelo Unico, el cudl integra todos los disefios que se
realizaron en la fase conceptual.

Ademas, por motivos de seguridad contra posibles ataques, se decide que la
informacion de los usuarios sea manejada en una base de datos separada de la
informacion del hato.

Estos modelos se encuentran en tercera forma normal.

e Modelo Entidad-Relacion Usuarios: Esta base de datos, manejara toda la
informacion de los usuarios que vayan a utilizar el sistema en cualquier
momento.

Figura N¢ 75, Modelo Entidad-Relacion Usuarios

Credenciales
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¢ Modelo Entidad-Relacién S.C.G: Esta es la base de datos que manejara toda
la informacién que sea relevante para el negocio sobre el ganado del hato.
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Figura N¢ 76, Modelo Entidad-Relacion S.C.G
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6.3. DICCIONARIO DE DATOS

En esta parte, se describe cada una de las tablas que componen las bases de
datos, informando qué sera lo que almacenara cada campo y cual es su llave
primaria.
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6.3.1. Diccionario Base de datos Usuarios

Tabla 28, Usuarios — Perfiles

Nombre de la | Perfiles
Tabla
Descripcion Almacena los perfiles de los usuarios que usaran el
sistema.
Nombre del dato Usos Tipo de dato Opciodn Llave
Primaria
Codigo_Perfil Numero anico de | Autonumérico. | No nulo. Si
identificacion del
perfil en el
sistema.
Nombre Nombre del | Varchar. No nulo. No
perfil.
Tabla 29, Usuarios — Credenciales
Nombre de la Tabla | Credenciales
Descripcion Guarda los datos de los trabajadores que usaran el
sistema.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcidén Llave
Primaria
NUumero Unico de
Cedula identificacion  del | Numérico. No nulo. Si
usuario.
Nombre de Ia
Nombre persona que | Varchar. No nulo. No
usard el sistema.
6.3.2. Diccionario de datos Base de datos SCG
Tabla 30, Medicamentos por animal
Nombre de la Tabla | Medicamentos_x_Animal
Descripcion Guarda los registros de los medicamentos que se le han
suministrado a un animal.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcion Llave
Primaria
Identificador Llave primaria Autonumérico | No nulo. Si
Cédigo de la
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Codigo_Medicamento | medicina Numeérico. No nulo. No
suministrada  al
animal.
Cédigo que
Codigo_Chip identifica al | Numérico. No nulo. No
animal en el
sistema.
Fecha_Aplicacion Fecha en la cual Fecha. No nulo. No

fue suministrada
la medicina.

Tabla 31, Medicamentos

Nombre de la Tabla

Medicamentos

Descripcion Guarda los registros de los medicamentos que se le han
suministrado a un animal.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcion Llave
Primaria
Cédigo de la
Codigo_Medicamento | medicina Autonumeérico | No nulo. Si
suministrada con
el cual se
distingue en el
sistema.
Cédigo que
identifica la
Codigo_Articulo medicina para el| Numérico. No nulo. No
control de
inventario en el
sistema.
Fecha_Vencimiento | Fecha en la que Fecha. No nulo. No
se vence la
medicina.
Identificacion de
Registro_Sanitario |la medicina a| Numérico. Nulo. No

nivel nacional.

Tabla 32, Hacienda

Nombre de la Tabla

Hacienda

Descripcion

Guarda los datos de la Hacienda en la que se manejara la
informacion del ganado.

Nombre del dato

Usos

Tipo de dato

Opcioén

Llave
Primaria
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Codigo_Hacienda

Ndmero Unico de

identificacion de Numérico. No nulo. Si
la hacienda.

Nombre Nombre de la Varchar. No nulo. No
Hacienda.

Direccion Direccion de la Varchar. No nulo. No
hacienda.

Telefono Telefono de la| Numérico. No nulo. No
hacienda.
Ndmero de

NIT Identificacion Varchar. No nulo. No

tributario de la

hacienda.

Tabla 33, Historico hacienda

Nombre de la Tabla

Historico Inventarios

Descripcion

Guarda los registros de los primeros productos que se
ingresan en el sistema.

Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Numero Unico de
Numero_Registro identificacion del | Autonumérico | No nulo. Si
registro en el
histérico.
Numero Unico de
Codigo_Articulo identificacion del | Numérico. No nulo. No
articulo.
Cantidad_Inicial Cantidad  inicial | Numérico. No nulo. No
registrada de
cada producto.
Fecha_Entrada Fecha en que se Fecha. No nulo. No
ingresa el
articulo.
Tabla 34, Razas
Nombre de la Tabla | Razas

Descripcidn

Almacena las razas del ganado que hay en la hacienda.

Nombre del dato Usos Tipo de dato Opcidn Llave
Primaria
Codigo_Raza Numero Unico de | Autonumérico. | No nulo. Si
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identificacion de
la raza en el
sistema.

Descripcion

Nombre de Ia

raza.

Varchar.

No nulo.

No

Tabla 35, Consumo hacienda

Nombre de Ila | Consumo_Hacienda
Tabla
Descripcion Lleva los registros de cuando se saca un insumo, para ser

usado en el ganado.

Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcion Llave
Primaria
Namero Unico de
Identificador identificacion Autonumérico | No nulo. Si
cuando se saque
un articulo.
Namero Unico de
Codigo_Articulo identificacion  del | Numérico. No nulo. No
articulo.
Codigo_Hacienda | Numero unico de | Numeérico. No nulo. No
identificacion de la
Hacienda.
Fecha Fecha en que se Fecha. No nulo. No
retira el articulo.
Cantidad Cantidad retirada | Numérico. No nulo. No
del Inventario.
Tabla 36, Articulos
Nombre de la | Articulos
Tabla
Descripcion Guarda un registro de todos los articulos que se usen con el
ganado.
Nombre del dato Usos Tipo de dato Opcidn Llave
Primaria
Numero Unico del
Codigo_Articulo articulo. Autonumérico. | No nulo. Si
Nombre Nombre del Varchar. No nulo. No
Articulo.
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Campo que
Tipo_Articulo diferencia si el Numérico. Nulo. No
articulo es
alimento o]
medicamento.
Descripcion Para qué sirve el Varchar. Nulo. No
articulo.
Cantidad
Cantidad existente del Numérico. No Nulo. No
articulo en el
sistema.
Numero de
Codigo_Barras identificacion del Numérico No Nulo. No
articulo al ser

leido por el lector
de
radiofrecuencia.

Tabla 37, Animales

Nombre de la Tabla

Animales

Descripcion

Almacena un registro por cada cabeza de ganado que se
tenga en la hacienda.

Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Namero Unico de
Codigo_Chip identificacion del | Numeérico. No nulo. Si
animal en el
sistema.
Namero unico de
Codigo_Hacienda identificacion de | Numeérico. No nulo. No
la hacienda.
Namero uUnico de
Codigo_Raza identificacion de | Numeérico. No nulo. No
la raza del
animal.
Sexo Sexo del animal. Varchar. Nulo. No
Fecha de
Fecha_Nacimiento | nacimiento del Fecha. No Nulo. No
animal.
Peso Peso del animal. Numeérico. Nulo. No
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Tabla 38, Chip

Nombre de la Tabla Chip
Descripcion Dispositivo que tendra el animal para que sea identificado
en el sistema.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Numero Unico de
Codigo_Chip identificacion del | Numeérico. No nulo. Si
chip en el
sistema.
Descripcion Estado actual del Varchar. No nulo. No

chip.

Tabla 39, Enfermedades por animal

Nombre de la Tabla

Enfemedades x_Animal

Descripcion Guarda un registro de todas las enfermedades sufridas

por el animal.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Numero Unico de
Identificador identificacion de | Autonumérico | No nulo. Si

la enfermedad
sufrida por el
animal.
Numero de

Codigo_Enfermedad | identificacibn de | Numeérico. No nulo. No
la enfermedad.
Numero de

Codigo_Chip identificacion del | Numérico. No nulo. No

animal.
Fecha en la que

Fecha_Enfermedad | el animal sufre la Fecha. No nulo. No
enfermedad.

Fecha_Curacion Fecha en la que Fecha. Nulo. No
se cura el animal.
Si las medicinas
Efectivo suministradas Varchar. Nulo. No

dieron resultado.
Numero de

Codigo Medicamento | identificacién del | Numeérico. Nulo. No
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medicamento
suministrado.

Tabla 40, Medicamentos por enfermedad

Nombre de la Tabla

Medicamentos x_Enfermedad

Descripcion Guarda un registro de los medicamentos efectivos contra

las enfermedades.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opciodn Llave
Primaria

Numero de

Codigo_Medicamento | identificacién del | Numeérico. No nulo. Si
Medicamento.
Numero de

Codigo_Enfermedad | identificacion de | Numeérico. No nulo. Si

la enfermedad.

Tabla 41, Ovulaciones

Nombre de la Tabla | Ovulaciones
Descripcion Guarda un registro de las ovulaciones de cada hembra en
el sistema.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Identificador Numero de | Autonumérico | No nulo. Si
identificacion de
la ovulacién.
Codigo_Chip Numero de | Numérico. No nulo. No
identificacion de
la hembra.
Fecha_Ovulacion Fecha en la que Fecha. No Nulo. No

la hembra tiene la
Ovulacion.

Tabla 42, Hembras

Nombre de la Tabla

Hembras

Descripcion Guarda un registro de la informacién mas importante de
las hembras.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Codigo_Chip Numero de | Numérico. No nulo. Si
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identificacion de

la hembra.
Cantidad_Abortos Cantidad de | Numérico. Nulo. No
abortos  sufridos
por la hembra.
Cantidad_Embarazos | Cantidad de | Numérico. Nulo. No
embarazos que
ha tenido la
hembra.
Fecha_Primer_Ovula | Fecha en la que Fecha. Nulo. No
cion la hembra tiene la
primera
ovulacion.
Fecha_Inseminacion | Fecha en la que Fecha. Nulo. No
se insemina la
hembra.
Fecha_Destete Crias | Fecha en la que Fecha. Nulo. No
sus crias dejan
de ser
amamantadas.
Numero de
Codigo_Paijilla identificacion de | Numérico. Nulo. No

la pajilla con la
que se insemind
la hembra.

Tabla 43, Sementales

Nombre de la Tabla

Sementales

Descripcion Guarda un registro de la informacién mas importante de
los machos sementales.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcidn Llave
Primaria
Numero de
Codigo_Chip identificacion del | Numérico. No nulo. Si
semental.
Numero de
Codigo_Paijillas identificacion de | Numérico. No nulo. Si
las pajillas
extraidas.
Cantidad de
Cantidad_Pajillas pajillas extraidas | Numérico. No Nulo. No
al semental.
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Tabla 44, Pajillas por semental

Nombre de la Tabla

Pajillas_x_Semental

Descripcion Guarda un registro de las pajillas extraidas a cada
semental.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Codigo_Chip Numero de | Numérico. No nulo. Si
identificacion del
Semental.
Codigo_Pajilla Numero de | Numérico. No nulo. Si
identificacion de
la pajilla.
Tabla 45, Pajillas
Nombre de la Tabla Pajillas
Descripcion Guarda un registro de las pajillas en el sistema.
Nombre del dato Usos Tipo de Opcidn Llave
dato Primaria
Codigo_Pajilla Numero de | Numérico. | No nulo. Si
identificacion de la
pajilla.
Codigo_Raza Numero de | Numérico. | No nulo. No
identificacion de la
Raza.
Fecha_Extraccion Fecha en la que Fecha. Nulo. No
se extrae la pajilla.
Numero de
Codigo_Articulo identificacion de la | Numérico. | No Nulo. No
pajilla en el
Inventario.
Numero de
Codigo_Toro identificacion del | Numérico. | No Nulo. No
toro, cuando la
pajilla es
comprada.
Cantidad de
Densidad espermatozoides Numeérico. Nulo. No
vivos por cada
pajilla.
Numero del
Identificador_Pedigree | registro de | Numérico. Nulo. No

145




Pedigree del
Semental.

Metodo_Extraccion

Método por el cual
le fue extraido el

Varchar.

semen al toro.

Nulo.

No

Tabla 46, Pedigree

Nombre de la Tabla

Pedigree

Descripcion Guarda un registro de la informacion mas importante de
cada semental.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcion Llave
Primaria

Namero de

Identificador identificacion del | Autonumérico | No nulo. Si
Pedigree. )

Codigo_Chip Numero de | Numérico. No nulo. No
identificacion del
semental.
Namero de

Codigo_Toro identificacion del | Numérico. No Nulo. No
toro, cuando la
pajilla es
comprada.

Nombre Toro Nombre del Varchar. Nulo. No
Semental.
Cédigo de la

Origen_Toro hacienda Numeérico. No Nulo. No
proveniente.
Numero de

Registro_Toro Registro del toro| Numérico. No nulo. No
ante la
Federacion
ganadera.

Nombre_Padre Nombre del padre Varchar. Nulo. No
del semental.
Nombre de la

Nombre Madre madre del Varchar. Nulo. No
Semental.
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Tabla 47, Pajillas aplicadas por hembra

Nombre de la Tabla

PajillasAplicadas_x_Hembra

Descripcion Guarda un registro de las pajillas aplicadas a cada

hembra.

Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave

Primaria

Numero de

Codigo_Paijilla identificacion de | Numérico. No nulo. Si
la pajilla.
Numero de

Codigo_Chip identificacion de | Numérico. No nulo. Si

la Hembra.

Fecha_Aplicacion Fecha en la que Fecha. No Nulo. No
se insemina la
hembra.

Efectiva Campo que indica Varchar. Nulo. No
si la inseminacion
fue exitosa.
Campo que indica
Aborto si se tuvo aborto Varchar. Nulo. No

con la pajlla
aplicada.
Numero de

Cedula_Usuario Identificacion del | Numeérico. No Nulo. No

usuario.

Tabla 48, Enfermedades

Nombre de la Tabla

Enfermedades

Descripcion

Guarda un registro de las enfermedades que ha sufrido el
ganado en la hacienda.

Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcién Llave
Primaria
Numero de
Codigo_Enfermedad | identificacion de | Autonumérico | No nulo. Si

la enfermedad. )

Nombre Nombre de la Varchar. No nulo. No
enfermedad.
Fenomenos

Sintomas mostrados por la Varchar. Nulo. No

enfermedad.
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Como se puede
Posible_Tratamiento | curar la Varchar. Nulo. No
enfermedad.

Tabla 49, Trabajadores

Nombre de la Tabla | Trabajadores

Descripcion Guarda los datos de los trabajadores que inseminan las
hembras.
Nombre del dato Usos Tipo de dato | Opcion Llave
Primaria
NUumero unico de
Cedula identificacion del | Numeérico. No nulo. Si
usuario.
Nombre de Ia
Nombre persona que Varchar. No nulo. No

usara el sistema.

Apellido de la
Apellido persona que Varchar. No nulo. No
usara el sistema.

Telefono Ndmero Numérico. No nulo. No
telefonico de la
residencia de la
persona.

Sexo Sexo de la Varchar. Nulo. No
persona.

6.4. DISENO FiSICO

En esta fase, se calcula el crecimiento que tendra la base de datos, ademas del
motor que se usara, para la integracion de éste con el sistema de informacién
ganadero.

6.4.1. Dimensionamiento de almacenamiento Para el almacenamiento fisico
de la solucién, se requiere un espacio libre en el equipo de cien Gigabytes, el cual
se dispondra para que se almacene la informacion de la base de datos.

Cada registro que se cree en una tabla de la base de datos, ocupa un espacio
fisico de 17 Kb aproximadamente. Si se ingresa un registro en toda la base de
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datos (20 tablas), este puede ocupar un espacio fisico aproximado de 17Kb * 20 =
340 Kb.

Si la hacienda ganadera tiene una cantidad aproximada de 500 cabezas de
ganado, se sabe que a éstos se les realizan unos controles de salud cada 15 dias,
se tiene una tasa de almacenamiento de aproximadamente (500 * 340 Kb) / 1024
= 166MB.

Esta tasa de crecimiento al mes, nos da un aproximado de 166 Mb * 2 = 332 MB.

Al ano, la base de datos tendra un crecimiento aproximado de (332 MB * 12) /
1024 = 3.8GB.

También se debe tener en cuenta que el sistema guardara las ultimas cuatro
copias de seguridad que se tengan de la Base de datos, ocupando un espacio
fisico de 3.8GB * 4 = 15.56GB.

Se recomienda que el equipo tenga un disco duro externo para guardar las copias
de seguridad de la Base de datos. Este debe tener una capacidad de
almacenamiento de 120 GB o superior.

6.4.2. Motor de base datos a usar Para este sistema, se requiere que se use
un motor de base de datos que se integre totalmente con Windows XP, Service
Pack 3.

Por tal motivo, el motor a usar en para el disefio de ésta solucion, es “Microsoft
SQL Server Express Edition”.
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7. CONCLUSIONES

Con la realizacion de este proyecto podemos concluir lo siguiente:

e Actualmente lo mas valioso para un negocio es la informacion, la cual debe
estar actualizada, disponible y segura, son estas tres variables las que el
sector ganadero Antioquefio tiene desprotegidas por la falta de
sistematizacion en sus procesos ganaderos, con el disefio de este software
logramos que la informacion este actualizada gracias a que los animales
poseen un chip con su informacion la cual se envia informacion
constantemente cada que pasan por los lectores estacionarios ubicados en
los potreros o sea leida manualmente por los trabajadores del hato, la
informacion va ha estar disponible para las personas que accedan al
sistema por medio de los reportes que se pueden extraer desde Internet o
directamente desde la estacion de trabajo y segura por la base de datos y
los backup que se realizaran a la informacion, cubriendo asi estas
necesidades el sector ganadero puede aumentar su competitividad en los
mercados nacionales como internacionales.

e Es el apoyo de los dispositivos electronicos que trabajan bajo radiofrecuencia
tales como los bolos rumiales y sus lectores, junto con la debida
transmision de la informacion lo que hace que el disefio del software sea
completo para el manejo de la trazabilidad de los bovinos, es por tal motivo
que la seleccion de la tecnologia fue escencial tanto para el dueno del hato
que busca la rentabilidad economica y la confiabilidad de la informacion
como para el animal siendo su salud el factor mas importante por ser este
el pilar del negocio.

e Con la gestién de la informacién asociada al sistema de trazabilidad bovina y
el uso de la radiofrecuencia, habilitamos la posibilidad de ofrecer garantias
de confiabilidad, disponibilidad y seguridad de la informacién, ademas de
minimizar costos ineherentes a los procesos ganaderos como lo son los
costos de traslados de los animales a las ferias, los costos de manejo de
enfermedades debido a la exposicion en las ferias con animales diferentes
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a los del hato y proyectando integraciones y funcionalidades que apoyan el
manejo basico del hato ofrecemos asi una alternativa tecnologica que
ayude a minimizar costos.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la informacion de los animales sea manejada en el sistema y
se utilicen todos los médulos de los que esta compuesto, para asi, sacarle el
maximo rendimiento al sistema.

Se recomienda que los dispositivos lectores de radiofrecuencia sean de buena
calidad, puesto que gran parte del éxito del sistema, depende de la calidad de la
lectura de los chips que realicen los dispositivos.

Se recomienda que las estaciones de trabajo que tendran instalado el sistema,
cumplan con los requisitos minimos de hardware especificados en éste trabajo, de
esto depende que el sistema tenga un rendimiento adecuado y no se presenten
lentitudes que puedan afectar a los usuarios.
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ANEXOS
ANEXO A - ENCUESTA A GANADEROS
ENCUESTA
1.¢Cual es la informacién que usted maneja de su ganado?
a. Nombre del animal.
b. Numero del Animal.
c. Raza.
d. Color.
e. Peso.
f. Sexo.
g. Edad.
h. Linaje.
i. Vacas paridas.
j. Vacas prefiadas.
k. Toros de cria.
|.  Sementales.
m. Pajillas.
n. Todas las anteriores.

2., Para usted tener un sistema de informaciéon ganadero?, ;qué informacion
utilizaria mas?

a. Trazabilidad del animal.
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b. La informacion del hato.
c. Informacién de animales comprados.
d. Informacion de animales vendidos.
e. Todas las anteriores.
3. ¢ Usted maneja ganado?
a. Lechero.
b. Doble propésito.
c. Carne.
d. Cria.

4.;Cree usted que un sistema que lleve la trazabilidad de sus animales le
serviria para su hato?

a. Sl
b. NO.
5.¢Qué tan bueno es usted para manejar el computador?
a. Muy bueno.
b. Bueno.
c. Regqular.

d. Malo.
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ANEXO B — MARCO LEGAL “LEY DE TRAZABILIDAD BOVINA”
Ley 914 de 2004

“Ley de Trazabilidad bovina

EL CONGRESO DE COLOMBIA

DECRETA:

ARTICULO 1°. Créase el Sistema Nacional de Identificacion e Informacién del
Ganado Bovino como un programa a través del cual se dispondra de la
informacion de un bovino y sus productos, desde el nacimiento de este, como
inicio de la cadena alimenticia, hasta llegar al consumidor final.

ARTICULO 2°. El Sistema Nacional de Identificacion e Informacién de Ganado
Bovino estara fundamentado en la universalidad, obligatoriedad, gradualidad y
trazabilidad.

Se entiende por universalidad la creacion y existencia de un sistema Unico
aplicable en el territorio nacional.

Se entiende por obligatoriedad el establecimiento y funcionamiento del Sistema,
por parte de las autoridades u organismos a quienes se les encomiende su
implementacion, control y desarrollo, quienes podran exigir su cumplimiento e
imponer las sanciones que se establezcan, a través de los mecanismos coercitivos
pertinentes.

Se entiende por gradualidad la implementacién y desarrollo del Sistema por
etapas.

Se entiende por trazabilidad la habilidad para identificar el origen de un bovino o
de sus productos, en cualquier momento de la secuencia de produccién como sea
necesario, de acuerdo con el fin para el cual haya sido desarrollado.
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ARTICULO 3°. El Sistema Nacional de Identificacion e Informacién de Ganado
Bovino estara a cargo del Gobierno Nacional a través del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, quien a su vez podra contratar la administracion con la
Federacion Colombiana de Ganaderos, Fedegan, la cual sera responsable de la
ejecucién y puesta en marcha del sistema.

Para efectos de lo anterior, Fedegan podra apoyarse en las organizaciones de
ganaderos u otras organizaciones del sector legalmente constituidas, y delegar en
ellas las funciones que le son propias, como entidad encargada del Sistema.

ARTICULO 4o. Los objetivos del Sistema Nacional de Identificacién e Informacién
de Ganado Bovino son los siguientes:

1. Lograr la identificacién plena del ganado bovino, por medio de la creacion de
una base de datos nacional.

2. Servir de herramienta para el desarrollo de las politicas de salud publica, que
permitan garantizarle al consumidor el origen y calidad de los productos ofrecidos.

3. Servir de punto de apoyo para el desarrollo de la produccion, distribucion y
comercializacién interna y externa de los alternativos.

7. Apoyar a las autoridades nacionales, departamentales y municipales en el
control de los diferentes tipos de delito que se cometen contra los integrantes del
sector ganadero y particularmente del subsector pecuario.

8. Servir de fuente de informacion estadistica para el desarrollo del sector pecuario
a nivel nacional, y de uso publico para los fines del Sistema.

PARAGRAFO. El Sistema de Identificacion e Informacién de Ganado Bovino
apoyara y tendra en cuenta los requerimientos de calidad de la cadena productiva
del cuero, en lo referente a piel cruda.

ARTICULO 5°. Créase la Comisiéon Nacional para el Sistema de Identificacion e
Informacién de Ganado Bovino, la cual tendra funciones de caracter consultivo del
Gobierno Nacional y estara conformada de la siguiente manera:
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1. El Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural o su delegado, quien la presidira.
2. El Ministro de Comercio, Industria y Turismo o su delegado.

3. El Director del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA.

4. El Director de la Policia Nacional o su delegado.

5. El Presidente de la Federacién Colombiana de Ganaderos, Fedegan, o su
delegado.

6. Un representante de la Unidbn Nacional de Asociaciones Ganaderas
Colombianas, Unaga.

7. Un representante a la Asociacién Nacional de Industriales, ANDI.

8. Un representante de los Gremios del Sector Industrial de la Cadena Carne
Bovina, Asocarnicas.

PARAGRAFO. La Comisién se reunird ordinariamente cada tres meses, sin
perjuicio de que cuando las circunstancias lo requieran se pueda reunir extra u
ordinariamente. De su seno se designara la Secretaria Técnica. Asimismo, cuando
se considere pertinente la presencia de otras entidades publicas o privadas, las
mismas podran asistir en calidad de invitados.

ARTICULO 6°. Son funciones de la Comisién Nacional para el Sistema Nacional
de Identificacién e Informacion de Ganado, las siguientes:

1. Aprobar el Sistema de identificacion que se utilizard para garantizar el
cumplimiento de los objetivos del Sistema.

2. Preparar los proyectos de reglamentacion que expedira el Gobierno Nacional,
para establecer el Sistema de Identificacion e Informacién de Ganado Bovino, que
llevara a la identificacién progresiva del hato nacional.

3. Establecer un Comité Técnico Asesor, definirle sus funciones y dictar su
reglamento interno.
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4. Elaborar y aprobar su reglamento interno.

5. Las demas que sean necesarias para el cabal cumplimiento de los objetivos del
Sistema.

ARTICULO 7°. El Sistema Nacional de Identificacién e Informacién del Ganado
Bovino podra tener como fuentes de financiacion los recursos que aporten:

1. Los diferentes eslabones o actores de la Cadena Carne Bovina.
2. Las partidas especificas del presupuesto nacional.

3. Donaciones Nacionales e Internacionales.

4. Recursos de crédito.

ARTICULO 8°. El Gobierno Nacional instruira a las entidades crediticias para que
establezcan una linea de crédito, con redescuento a Finagro, a la que puedan
acceder las personas naturales, juridicas o sociedades de hecho que se
encuentren dentro del sistema.

ARTICULO 9°. La presente ley rige a partir de su sancién y publicacion.

El Presidente del honorable Senado de la Republica,
Luis Humberto Gomez Gallo.
El Secretario General del honorable Senado de la Republica,
Emilio Ramén Otero Dajud.
La Presidenta de la honorable Camara de Representantes,
Zulema Jattin Corrales.
El Secretario General de la honorable Camara de Representantes,
Angelino Lizcano Rivera.
REPUBLICA DE COLOMBIA - GOBIERNO NACIONAL

Publiquese y cumplase.
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Dada en Bogota, D. C., a 21 de octubre de 2004.
ALVARO URIBE VELEZ
El Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural,

Carlos Gustavo Cano Sanz.”
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ANEXO C - NORMATIVA ISO 11784- estructura de del cédigo de
identificacion

“Dicha normativa especifica la estructura del codigo de identificacion de los
transponders destinados a la IDE.

El cddigo de identificacion de un TP esta dividido en diferentes campos; cada
uno de los cuales tiene asignado un nimero de bites del cédigo binario y su
propio significado, siendo su longitud total de 64 bites.

El primer bit es el lamado MSB (Most Significant Bit) y distingue los TP usados
en IDE animal de los de uso industrial (uso animal valor 1, industrial valor 0).
Le siguen un total 14 bits (desde el 2 al numero 15) conformando un espacio
reservado para el futuro. El bit nUmero 16 nos indica si se esta (= 1) o no (=0)
utilizando es espacio anterior.

Los 10 bits siguientes constituyen el campo reservado para la introduccién del
namero correspondiente al cédigo del pais segun la normativa ISO 3166. Este
cédigo esta compuesto por tres digitos.

El espacio comprendido entre los bits 27 y 64 corresponden al NIC (National
Identification Code) o Codigo de lIdentificacion Nacional, con un total de
274.877.906.944 combinaciones posibles. El ultimo bit (n= 64) recibe el
nombre de LSB (Least Significant Bit).”
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ANEXO D - NORMATIVA ISO 11785 —Especificacion de activacion del
transponder

“Esta normativa debe ser aplicada en conexidén con la anterior (ISO 11784), la
que especifica el método mediante el cual el lector (TR) activa el transponder
(TP) y como este transmite a su vez el telegrama de Informacién en cualquiera
de los sistemas de transmisién finalmente acordados FDX-B y HDX.

En esta ISO se determina que el campo de activacion generado por los
lectores para activar los transponder sera de 134.2 +- 0.013 KHz de frecuencia
para ambos sistemas de transmisién (FDX-B y HDX).”
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ANEXO E — CROTAL ELECTRONICO
Crotal electrénico (EI30011D)
Descripcién:

e El crotal electronico de Felixcan esta fabricado en un poliuretano de larga
duracién flexible y ligero, con una gran tolerancia a los cambios de
temperatura y luz solar. Su disefio asegura una conservacion o6ptima
durante toda la vida del animal.

e La pieza “hembra” contiene el microchip compatible con un lector de
radiofrecuencia ISO 11784/5.

e Impresion laser: en el exterior del crotal se graba a laser el codigo del
microchip que contiene.

e La punta de la pieza “macho” esta fabricada en latébn mecanizado que le
confiere unas propiedades muy especiales: es inoxidable y la punta esta
muy afilada por lo que resulta menos dolorosa su aplicacién en el animal.

Especificaciones de la pieza “hembra”:

e Tecnologia del microchip FDX-b ISO 11784/5

Frecuencia de trabajo 134,2 KHz

Distancia de lectura 30cm con lector Universal® de Felixcan en posicién
Optima

Medidas Forma circular

Diametro de cuerpo 28,7mm

Altura 13,7mm

Material Poliuretano

Peso 5¢g
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e Color Amarillo

Especificaciones de la pieza “macho”:
e Material Poliuretano. Punta de laton
e Medidas Forma circular

e Diametro del cuerpo 28,5 mm

e Altura del cuerpo: 1,9mm

e Altura del vastago: 14,3mm

e Peso 2¢g

e Color Amarillo

Certificados:

Felixcan dispone de los certificados de calidad AENOR ISO9002 e IQNet,
concedidos para el “Disefo, Produccion y Comercializacién de Sistemas de
Identificacion Electronica Animal”.

Felixcan cuenta con el cédigo de fabricante ICAR 941 y ha firmado su cédigo
de conducta para identificacion electronica animal.

Poligono Industrial Romica, calle K, Parcela 12-C Nave D-1 02080
ALBACETE (Espana)

TIf.: +34 967 52 01 87 Fax: +34 967 52 20 61

www.felixcan.com admin@felixcan.com
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ANEXO F - CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TRANSPONDER
ELECTRONICO

1. Los identificadores electronicos empleados deberan ajustarse al cumplimiento
de las normas UNE-EN-ISO: 11784 y UNE-EN-ISO: 11785.

2. La estructura del cédigo de identificacion electrénico estara formada por 23
digitos, que leidos de izquierda a derecha corresponderan a:

e Primer digito: Uso del identificador, que sera un 1 al ser el objetivo un animal.
e Segundo digito: Contador de re-identificacion.

e Tercer y cuarto digitos: Cédigo de especie animal, que sera 01 para todo el
grupo de los equinos (caballos, asnos, mulas, burdéganos, etc.).

¢ Quinto y sexto digitos: Digitos reservados.
e Séptimo digito: Presencia de bloque de datos, que sera un 0 para animales.

e Octavo, noveno, décimo y undécimo digitos: Cédigo de pais, que segun la
norma UNE-EN-ISO: 3166 para Espana es 0724.

e Duodécimo y decimotercero digito: Cédigo de Comunidad Autbnoma, segun
el Anexo Il del Real Decreto 947/2005.

e Decimocuarto a vigésimo tercer digito: Codigo de serie de identificacion del
animal.

3. La estructura del cédigo de identificacion visual, en su caso, no mostrara los
siete primeros digitos del cédigo de identificacion electrénico, y sustituyendo los
cuatro digitos que corresponde al cédigo pais por su equivalente en letras,
también segun la norma UNE-EN-ISO: 3166, y que para Espana es “ES”. De esta
manera quedara:

¢ Dos primeros digitos: Cédigo pais en letras (ES: Espana).
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e Tercer y cuarto digito: Codigo de Comunidad Auténoma segun el Anexo Il del
Real Decreto 947/2005.

e Del quinto al décimo cuarto digito: Codigo de serie de identificacién del
animal.

4. Los transpondedores empleados seran pasivos, es decir, sélo de lectura, y que
utilicen la tecnologia HDX o FDX-B.

5. Los transpondedores deberan ser legibles por medio de equipos de lectura, ya
sean fijos 0 moviles, que cumplan la norma UNE-EN-ISO: 11785 y aptos para la
lectura como minimo de transpondedores HDX y FDX-B. La distancia minima de
lectura sera de 12 centimetros, conforme a lo establecido en el Reglamento
504/2008.

6. El transpondedor debera ir encapsulado en un material biocompatible.

7. El transpondedor inyectable se implantara por via parenteral mediante una
aguja trocar especifica de un solo uso que garantice una aplicacién adecuada
infringiendo el menor sufrimiento y dafo posible al animal, observandose en todo
momento las adecuadas medidas higiénico-sanitarias.

8. Los restos y residuos derivados del proceso de aplicacién veterinaria de los
dispositivos, deberan ser recogidos y tratados conforme a la normativa
medioambiental vigente.
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