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GLOSARIO

Antecedentes: Accion, dicho o circunstancia anterior, que sirve para juzgar
hechos posteriores.

Base de datos: Estructura de computador integrado, compartida que aloja un
conjunto de datos para el usuario final.

Biometria: Se refiere a los métodos automaticos que analizan determinadas
caracteristicas humanas con el fin de identificar y autentificar a las personas.

Sistema de cableado estructurado: Es la infraestructura de cableado en un
edificio, incluyendo todos los componentes fisicos que la conforman.

Capturar: Registro que se le realiza a la huella dactilar.

Detector de huella: Dispositivo electrénico encargado de capturar la huella
dactilar mediante el uso de foto sensores o elementos fotosensibles encargados
de convertir la radiacién luminosa en una tension proporcional a la misma.

Detector de metales: Dispositivo que produce corrientes eléctricas por campos
magnéticos cuando identifica algun elemento metalico.

Enrolamiento: Proceso desarrollado para inscribir, ingresar a una persona en una
base de datos.

Huella dactilar: Autentificador o caracteristica biométrica de tipo morfolégico que
presenta como caracteristica principal la presencia de un conjunto de lineas
genéricas denominadas crestas que corresponden a las partes donde la piel se
eleva sobre las zonas mas bajas o depresiones, denominadas valles. La anchura
de estos valles oscila entre las 2 y las 5 décimas de mm.

Jerarquia: Calificacion de las funciones, de acuerdo con una relacion de
subordinacion y de importancia respectiva.
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Red de comunicacion: Consiste al menos en dos ordenadores conectados entre
si por un medio o canal de comunicacion, de tal manera que pueden compartir
informacion y recursos.

Radiofrecuencia: Gama de frecuencias usadas en las radiocomunicaciones

Sistema: Conjunto de hardware y software que controlan y gestionan un proceso.

SQL server: programa que maneja la estructura de la base de datos y controla el
acceso a los datos guardados en esta.
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RESUMEN

En este proyecto se present6 un sistema de seguridad electrénico en los estadios
de fatbol de Medellin, Itagiii y Envigado. Dicho sistema se realiz6 con el fin de que
en cada uno de los escenarios deportivos se pudiera mejorar y garantizar la
seguridad en el interior de estos estadios de futbol mencionados anteriormente.

Las bases para el desarrollo del proyecto fueron tomadas principalmente de la
realizacion de un analisis de informacion encontrada en diarios nacionales e
internacionales, comunicados, resefias histéricas. También se utilizd la
formulacion de encuestas a entes como los barras de los equipos (Atlético
Nacional, Medellin, Itagli y envigado) y la policia. Tomados dichos datos y con
una idea clara del aspecto social y futbolistico que se vive en los estadios de
futbol, se disefid una base de datos en la cual tenemos control permanente de
cada uno de los asistentes a los estadios, contando con informacion como:
nombre personal, nimero de documento de identidad (cedula o tarjeta de
identidad), huella dactilar, si el asistente posee orden de captura o ha cometido
algun delito dentro del estadio y el estado de su boleteria ya sea una persona
abonada o una persona que compre una boleta para un partido.

La informacion de la base de datos sera previamente ingresada al sistema por
medio de integrantes de nuestro grupo de trabajo, que estardn ubicados en
diferentes puntos donde se realiza la venta de la boleteria.

El ingreso al estadio serd por medio de un lector de huella digital con el cual se

accionara la base de datos y a su vez se activara o desactivara un torniquete que
permitira el acceso a las distintas tribunas.

13



ABSTRACT

In this project presented an electronic security system to the stadium of Medellin,
Itagui and Envigado. This system will be to guarantee the safety inside those
football stadiums mentioned previously.

The bases for the project were taking mainly from an analysis of information found
in national and international newspapers, news, and historical reviews. Also we
used surveys to entities like fans of the team (Atletico Nacional, Medellin, Itagui
and Envigado) and the police. Taking into account these data and with a clear
idea of the social aspect and football that exists in football stadiums, we designed a
database in which we have a continuous monitoring of each of the attendees to the
stadium, having in this information data like: full name, ID or identity card,
fingerprint, if the assistant have been arrested or he has committed a crime in the
stadiums and the status of the ticket either “persona abonada” or a person who buy
a ticket for a match.

The information in the database will pre-entered to the system by members of our
working group, which they will be localized in different points where the tickets will
be sold.

The entrance to the stadium will be through a fingerprint reader which will actuate

the database and at same time it will activate or disable a tourniquet that will allow
the access to the different stands.

14



INTRODUCCION

El presente proyecto consiste en un sistema de seguridad electronico en los
estadios de fatbol de Medellin, Itagli y Envigado; el cual contara con un torniquete
a la entrada, un lector de huella digital, un detector de metales y una base de
datos para tener control de cada uno de los asistentes a los estadios. A estas
personas se les tomaran datos importantes tales como: Numero de documento de
identidad (cedula o tarjeta de identidad), huella digital, nombre completo, saldo
vigente, tribuna a la cual asistira y si la persona posee orden de captura o ha
cometido alguan delito dentro del estadio.

La informacién requerida para la base de datos sera previamente ingresada por
medio de integrantes del grupo de trabajo ubicados en diferentes puntos de venta
de la boleteria (esta informacion seré ingresada Unicamente la primera vez que la
persona asista al estadio, luego esta quedara archivada en la base de datos).
Respecto a las O6rdenes de captura o delitos cometidos dentro del estadio se
comenzara de cero la toma de la informacion desde el momento en que se inicie
con el sistema de seguridad, para asi tener control de quien ingresa. En caso tal
de que la persona tenga ordenes de captura o haya cometido delitos dentro del
estadio se le informara inmediatamente a las autoridades y se le negara el acceso.

En el momento del ingreso a los estadios la persona debe colocar su huella
dactilar, alli se desplegara de la base de datos la informacion de dicha persona y
asi se podréa validar si esta apto o no para su ingreso al estadio. Si el asistente
cumple con el requisito de no tener ordenes de captura ni haber cometido actos de
vandalismo dentro del estadio y tampoco tener objetos metalicos previamente
localizados por el detector de metales se accionara el torniquete ubicado en la
entrada.

La informacién de la base de datos y el resultado del detector de metales estaran
comunicados entre si por medio de un microcontrolador, el cual activara el
torniquete.

Para este sistema se contara con una base de datos principal para cada equipo
ubicado en su respectivo estadio, que a su vez estaran intercomunicadas.
También vale aclarar que cada una de las bases de datos principales de cada
equipo estara comunicada con cada uno de sus respectivos puntos terminales
ubicados en cada una de las entradas de los diferentes estadios.

15



Este sistema de seguridad electronico en los estadios le permitira al usuario
realizar una recarga periédica para tener mayor agilidad a la hora del ingreso, ya
que con solo poner la huella dactilar se le descontara del saldo el valor de la
boleta del respectivo partido al que este asistiendo la persona.

16



PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO.
1.1. PLANTEAMIENTO (FORMULACION) DEL PROBLEMA.

En los estadios de futbol profesional en Colombia se identifica un fenébmeno social
y cultural llamado “barrismo’”, en donde por diferentes causas (ntcleo familiar
violento, factores econémicos, carencia de educacién, falta de empleo)?, se
presentan indices de violencia y desmanes (atracos en el interior, dafios en
instalaciones, peleas)®. Esto se ve claramente reflejado en el Gltimo partido entre
Atlético Nacional e independiente Medellin, jugado el dia 2 de abril de 2011, donde
se presentaron graves disturbios en el interior (tribuna oriental) del escenario
deportivo, en donde el parte de las autoridades fue de numerosos inmuebles
destruidos, porte de armas blancas, y hasta una granada encontrada a un
simpatizante tratando de ingresar al estadio, debido a esto hubo mas de 40
personas detenidas, en donde la mayoria fueron menores de edad* . Como éste
es el balance en casi la totalidad de enfrentamientos llamados tipo A en el estadio
Atanasio Girardot, que de una u otra forma llevan a consecuencias que giran en
torno no solo a estas personas sino a mucha gente involucrada (15.000 personas
que no tienen nada que ver con las denominadas “barras bravas”) con lo que es la
“fiesta del futbol”.

Las personas que viven alrededor del escenario deportivo tienen problemas
(casas y locales parcialmente destruidos, robos a sus negocios, dafios a los
enseres dentro de su establecimiento, el decremento de las ventas en un 80%
cuando se presentan los espectaculos deportivos en comparacion con otros
domingos)®>cada que hay partido, esto de una u otra manera les ha venido
alterando su diario vivir y se ha convertido en una gran problematica en la que hoy

'Barrismo: entendido como el sentimiento o el amor hacia un equipo, acompafarlo en las buenas y
malas, de local y visitante, alentandolo los 90 minutos sin parar y dejandolo todo por el equipo.

’E| colombiano (Redaccién deportiva). Colombia, Medellin. 2007. [on line]

%Caracol television. 30 heridos dejan violentos disturbios en Medellin. Colombia, Medellin. 29 de
noviembre de 2010. [on line].

“Pelea entre hinchas de nacional y Medellin. Colombia, Medellin. 5 de abril de 2011. [on line].

®Caracol television. 30 heridos dejan violentos disturbios en Medellin. Colombia, Medellin. 29 de
noviembre de 2010. [on line].
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por hoy no ven una solucion inmediata por parte de las autoridades y de la alcaldia
municipal, por esto ellos se quejan y piden soluciones a esta problematica®.

Son todas estas situaciones descritas anteriormente las que permiten formular la
siguiente pregunta ¢Como mejorar la seguridad en los estadios de futbol en
Antioquia?

1.2. Objetivos.

Objetivo General.

Disefiar un sistema electrénico de reconocimiento de los asistentes a los estadios
de futbol en Antioquia, con el cual se obtendra un mayor control del ingreso de
espectadores y a su vez se proporcionara mayor seguridad.

Objetivos Especificos.

e Obtener informacibn que nos permita saber con mayor certeza toda la
problematica actual de seguridad que se denota en los estadios de futbol
antioquenio.

e Disefar la base de datos con la informacion necesaria (hombre completo,
huella dactilar, documento de identidad, antecedentes, saldo para boleteria)
para el reconocimiento de cada asistente.

e Determinar el sistema méas apto para la deteccibn de personas y de
componentes metalicos que pueden estar ingresando dichos entes.

e Disefiar un sistema de redes donde se podra acoplar la comunicacién entre la
base de datos central de cada equipo con los diferentes puertos terminales.

°El colombiano. Vecinos del estadio piden soluciones. Colombia, Medellin. 2007. [on line].
Disponible en internet:
URL:http://www.elcolombiano.com/proyectos/serieselcolombiano/textos/barras_bravas/estadio.htm
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1.3. JUSTIFICACION.

Con este sistema de ingreso a los estadios en Colombia, se buscara generar una
cultura y una organizacion, con la cual cada dia se modernicen mas los estadios, y
se mejore la cultura de los asistentes al evento futbolistico en pro de una estadia
mas comoda y una mejora en la tranquilidad en los escenarios deportivos.

El proyecto tiene un enfoque de excelente comportamiento en el interior del
escenario deportivo, teniendo la certeza que con la asignacion e individualizacion
de cada persona que ingrese al estadio se mejorara desde todo punto de vista el
ambiente social y moral de los asistentes, teniendo encuenta que es una idea
propia y emprendedora, en dénde en ningun estadio del pais cuentan con este
sistema de ingreso, por el cual se buscara ser pioneros en ello y generar asi
empleo en todos los lugares en donde el proyecto sea instalado, previamente
probado y avalado por la autoridades locales y municipales.

El proyecto es ampliamente tecnolégico e innovador, abarcando en su totalidad los
temas vistos en el paso por las asignaturas académicas, por ende con la facilidad
y la insercion de estas tecnologias se cree que se mejorara drasticamente el
actual sistema de boleteria que abarca nuestro pais, en donde se buscara un
avance hacia la evolucion tecnolégica y la facilidad de medios en pro de una
seguridad mas digna para todos.

1.4. DISENO METODOLOGICO.

1.4.1. Enfoque.

Nuestro tipo de enfoque serd cuantitativo, recolectando informacion detallada
como: datos, cifras y estadisticas de una manera precisa en torno a la seguridad
de los estadios de futbol profesional ubicados en Envigado, Medellin e Itagui,
acotando la informacién y midiendo todas las posibles falencias con mayor
precision.

1.4.2. Tipo.

El sello distintivo para este proyecto sera tecnolégico, donde se buscara proveer
una solucion a una probleméatica de seguridad que se vive en los estadios de
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futbol Antioquefio. Incorporando un nuevo sistema uUnico de ingreso a los
escenarios deportivos y nuevos avances tecnolégicos no denotados en la ciudad.

1.4.3. Técnica.

La técnica a utilizar serd por medio de encuestas, que se le realizaran a algunos
de los entes encargados de los procedimientos de seguridad para la realizacién
de los partidos de futbol como lo es la policia nacional, también a los hinchas de
las diferentes barras y a los hinchas asistentes al estadio mas no pertenecientes
de las barras. Siempre teniendo en claro que todas y cada una de las preguntas
vayan enfocadas a la seguridad actual y dando a exponer en como el sistema
electronico de seguridad seria viable o no. Con estas encuestas se tendra una
idea de que aspectos mejorar a nivel de seguridad y se podra obtener una
tabulacion de la problematica actual a la cual se le quiere buscar solucion.

1.4.4. Poblacién muestra.

La poblacion seran todos los estadios de futbol profesional de la primera A en
Antioquia avalados por la dimayor’ (Estadio Atanasio Girardot, Estadio
Polideportivo sur de Envigado y Estadio Ditaires de Itagui).en donde con relacién a
la muestra sera el Estadio polideportivo sur de Envigado por funcion de cercania y
facilidad de transporte.

1.4.5. Etapas:

El proyecto constara de 3 etapas principales para el desarrollo completo del
sistema de seguridad. Las actividades seran la recopilacion de informacién, disefio
del sistema y por ultimo el disefio de la red de comunicacion.

En la recopilacion de la informacion, usaremos una encuesta de tipo abierto que
se le realizara a un comandante de la policia que tenga informacién acerca de los
partidos de futbol. También se realizaran dos encuestas de tipo cerrado a los
hinchas pertenecientes y no pertenecientes a una de las barras ya sea de Atlético
Nacional, Independiente Medellin o Envigado. Se tomara informacion ya existente
de esta problematica en articulos de revistas, peridédicos, entre otros.

El disefio del sistema constara de varias tareas como la identificacion del detector
de huella dactilar, el detector de metales, el disefio completo de la base de datos,

" Dimayor: divisién mayor del futbol profesional colombiano. [Online]
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el disefio del lenguaje para la debida activacion del torniquete o registradora. En la
identificacion de la huella dactilar y detector de metales miraremos diferentes
dispositivos, sus cualidades y su funcionamiento, para garantizar el 6ptimo
funcionamiento en cada uno de los ingresos que estara instalado el sistema. En el
disefio de la base de datos se realizara la toma de datos de las personas con la
informacion necesaria para su debido reconocimiento, la base de datos constara
con el diseiio de los diferentes programas que se usaran en los computadores
donde se realizara la toma de datos, recarga y venta de la boleta a cada persona.
Para el lenguaje con el que se activara correctamente el torniquete se realizard un
programa que nos permita cumplir con esta funcion, y se usar4 un
microcontrolador el cual tendr& el programa disefiado.

Por udltimo se realizara un disefio de una red de comunicacion utilizando un
sistema de cableado estructurado y determinando los componentes necesarios
para dicho sistema.

1.5. PRESUPUESTO.

Tabla 1. Presupuesto global del trabajo de grado.

PRESUPUESTO GLOBAL DEL trabajo de grado
FUENTES
RUBROS Estudiante Instiltlljcl:zién - Externa TOTAL
Personal $1'500.000 $900.000 $0.00 $2'400.000
Material y | $300.000 $ 0.00 $0.00 $300.000
suministro
Salidas de campo | $150.000 $0.00 $0.00 $150.000
Bibliografia $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Equipos $5'500.000 $0.00 $0.00 $5'500.000
Otros $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
TOTAL $77950.000 $ 900.000 $0.00 $8'350.000
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DESCRIPCION DE LOS GASTOS DE PERSONAL

Nombre Dedica Costo
del Funcion en el | cion Institu-
. . ., Exter | Total
Investiga- proyecto h/sem | Estudiante | cion —
dor ana IUE na
Lady Desarrollador | 21 $120.000 |$0.00 |$ $2’500.000
Milena 0.00
Rodriguez
Arias
Sebastian | Desarrollador | 21 $120.000 [($0.00 |$ $2'500.000
Lugo 0.00
Ramirez
Daniel Desarrollador | 21 $120.000 [($0.00 |$ $2°'500.000
Acevedo 0.00
Rave
TOTAL 68 $360.000 |$0.00 |$0.00 | $7'500.000
DESCRIPCION DE MATERIAL Y SUMINISTRO
N . . Costo
Desc_:n_pcmn de tipo de Material y/o . instituc | Exter | Total
suministro Estudiante | ,
on - IUE na
Papeleria $120.000 $0.00 $ $120.000
0.00
Tinta $40.000 $0.00 $ $40.000
0.00
Multimetro $100.000 $0.00 $ $100.000
0.00
Pinzas, cortafrio, alicate, | $200.000 $0.00 $ $200.000
destornilladores 0.00
TOTAL $460.000 $0.00 300 $460.000
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Tabla 2. Descripcion de salidas de campo.

DESCRIPCION DE SALIDAS DE CAMPO
Costo
Descripcion de las salidas . Institucié | Exter | Total
Estudiante
n-IUE na
Visitar escenarios deportivos $60.000 $0.00 $ 0.00 | $60.000
Vistitas  alrededores escenarios | $60.000 $0.00 $ 0.00 | $60.000
deportivos
TOTAL $120.000 | $0.00 $0.00 §120.00
Tabla 3. Descripcién de material bibliografico.
DESCRIPCION DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO
L : Costo
Descripcion de compra de material —
bibliografico Estudiante Institucio | Exter ) Total
n-IUE na
$0.00 $ 0.00 $0.00 | $0.00
$0.00 $ 0.00 $0.00 | $0.00
TOTAL $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00
Tabla 4. Descripcidén de equipos.
DESCRIPCION DE EQUIPOS
Costo
Descripcién de compra de equipos Estudiante Institucié | Exter | Total
n - IUE na
Computadores $4.800.000 | $0.00 $ 0.00 | $4'800.000
Implementos para conexion a | $70.000 $0.00 $0.00 | $70.000
internet
Sensores de huellas digitales $170.000 |$0.00 $ 0.00 | $170.000
Detector de metales $380.000 |$0.00 $ 0.00 | $380.000
TOTAL $5'420.000 | $0.00 $0.00 | $5’420.000
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Tabla 5. Descripciones de otros gastos financieros.

DESCRIPCION DE OTROS GASTOS FINANCIADOS

Descripcion de  otros Costo
P Estudiant | Institucién - Total
gastos Externa
e IUE
TOTAL
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1.6. CRONOGRAMA.

Figura 1. Cronograma de actividades. Tiempo de desarrollo del cronograma.
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MARCO REFERENCIAL PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA
ELECTRONICO DE SEGURIDAD EN LOS ESTADIOS DE FUTBOL EN
ANTIOQUIA.

2.1. ANTECEDENTES.

XELIOS BIOMETRICS S.A. es una empresa pionera en sistemas de identificacion,
y creo el proyecto ISIS. El proyecto ISIS consta de una base de datos, la cual tiene
toda la informacion pertinente del usuario para ingresar al estadio. La toma de la
huella digital se realiza a la entrada de los estadios y a la hora de la persona
ingresar todos sus datos para ser guardados en la base de datos. Las boletas se
pueden adquirir por internet o en kioscos determinados por los clubes para la
venta de boletas para el ingreso apropiado al escenario deportivo. Este proyecto
busca reducir el fraude, evitar el acceso de los espectadores violentos al escenario
deportivo, agilizar el acceso de las personas, facilitar el intercambio de informacién
entre los clubes y organismos legales internacionales (policia, ejército) gracias a la
conexion de los clubes y los organismos con la base de datos®.

El sistema de tarjetizacion para el ingreso a los estadios de futbol es otro sistema
que se tiene para el ingreso a los estadios, el sistema se realizo en Pereira,
Colombia. El proyecto busca implementar un sistema de tarjetizacion para los
asistentes al estadio Hernan Ramirez Villegas. En la tarjeta (la cual tendra un chip
con una memoria EPROM) se almacenara la informacién necesaria para el
reconocimiento de la persona (nombre completo, documento de identidad, huella
dactilar, y la foto personal, y a la tribuna a la cual podra ingresar al estadio). A la
base de datos tendra acceso el club, las personas de logistica, y las autoridades
competentes. Esta base de datos se encontrara en una oficina central donde se
realiza el adecuado almacenamiento de los datos de las personas. El sistema
consta de un sistema de cadmaras de seguridad en el interior del estadio para estar
mas pendientes de posibles desvanes que se puedan llegar a presentar antes,
durante y después del partido®.

Otro sistema que se implemento fue el de la empresa TOC, en el cual se usa la
huella digital para identificar la totalidad de los hinchas o asistentes que ingresen
al escenario deportivo, la principal caracteristica de este sistema es que no tiene

®XELIOS BIOMETRICS S.A.. Proyecto ISIS. Madrid, Espafia. Noviembre 2008. [on line]
o Ortega, Jorge enrique. Mufioz Espinosa, Jhon Freddy. Sistema de tarjetizacion para el ingreso a
los estadios de futbol. Pereira, Colombia. Abril de 2010. [on line].
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base de datos, lo que se usa para comparar la huella de la persona cuando va a
entrar es la huella digital de la cedula. Este reconocimiento solo durara
aproximadamente 4 o 5 segundos (afirmo Ricardo Navarro, gerente de TOC). En
el estadio se tendra aproximadamente 40 puntos de entrada con la huella digital.
Sin embargo, el uso de la huella digital no es usado también como la boleta, la
persona tiene que llevar aparte la boleta, y su carnet respectivo de socio™.

El sistema de acceso electrénico mediante la huella dactilar y una clave de
acceso, se utilizan sensores dactilares y se describen varios de ellos buscando
cual de estos podria ser el mas Optimo para la implementacién del sistema. El
sistema consta de un sensor de huella dactilar, microcontroladores y sus
aplicaciones, y pantallas tactiles. En este proyecto se busca mirar cuales son los
mejores sistemas para el desarrollo del sistema®".

En el afio 2007 en Colombia, se desarrollo un sistema basado en una tarjeta
llamada civica utilizada por el metro de Medellin para el recaudo e ingreso al
sistema metro, este sistema se implemento con el fin de agilizar el ingreso de las
personas a este medio de transporte. La tarjeta utilizada para este mecanismo es
una tarjeta inteligente sin contacto (TISC) que permite almacenar dinero e
informacion de la persona poseedora de la tarjeta?.

El sistema de cerradura digital que implementa la empresa inteltec de la ciudad de
Medellin, Colombia se basa en el uso de la huella dactilar, un teclado y una llave
mecénica con la cual se permite el ingreso de las personas a un lugar
determinado. Estas cerraduras tienen una tapa corrediza de proteccién del lector,
anti-humedad, resiste intemperie y una capacidad de almacenamiento de 150
huellas dactilares de usuarios y 78 usuarios con posibilidad de acceso usando
clave®.

1°TOC. Huella digital para identificar a los hinchas. Santiago de Chile, Chile. Abril de 2011. [on line]
11Implementaci(’)n de un sistema de acceso electrénico mediante la huella dactilar y una clave de
acceso. Condor Inlago, Isaac Claudio. Paredes Cabrera, Carlos Andrés. [citado 30 abril, 2011].
online].

LzSistema tarjeta civica metro de Medellin. Empresa de transporte masivo del valle de Aburra
limitada. Medellin, Colombia. 2007. [online].

'3 Cerradura con huella digital, biométrica y cédigo. Empresa Inteltec. Medellin, Colombia. [online].
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2.2. MARCO TEORICO.

2.2.1. Servidor.

Servidor es cualquier dispositivo que responde a una solicitud de aplicaciones de
un cliente. Generalmente son computadoras que contienen informacion para ser
compartida con muchos sistemas de cliente. Por ejemplo: paginas web,
documentos, bases de datos, imagenes, archivos de audio y video puede
almacenarse en un servidor y enviarse a los clientes que lo solicitan, estos
servidores son normalmente llamados cliente/servidor*.

Algunos servidores pueden requerir de autenticacion de la informacion de cuenta
de usuario para verificar si el usuario tiene permiso para acceder a los datos
solicitados o para una operacion en particular. Esta operacion se podra realizar
mediante el SQL SERVER, el cual permite interactuar a la base de datos que se
encuentra en el servidor con las diferentes aplicaciones que deseen entrar al
servidor en busca de informacion. De esta manera también se logra tener un
control de acceso, y una seguridad en los datos que se encuentran en la base de
datos™.

2.2.2. Base de datos.

Una base de datos es una coleccion de informacion que existe durante un periodo
largo, la cual es administrada por un sistema de administracion de base de datos
DBMS (DATA BASE MANAGEMENT SYSTEM).

Estos sistemas buscan:
Permitir que un usuario cree base de datos con los parametros que desee, segun
las especificaciones que necesite por medio de un lenguaje denominado lenguaje

de definicién de datos.

El usuario pueda consultar datos y modificarlos, usando un lenguaje llamado
lenguaje de consulta o lenguaje de manipulacién de datos.

“Cisco. CCNA exploration 4.0. Aspectos béasicos de networking. [on line].
!> Servidores de bases de datos, Espafia, Barzanallana Asenio, Rafael Menendez.[on line]
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Almacenamiento de grandes cantidades de datos (gigabytes o mas) durante un
largo periodo, donde garanticen proteccion y se permita el acceso para hacer
consultas y modificaciones en la base de datos.

Control cuando los usuarios deseen acceder a la base de datos de forma
simultanea sin que esto afecte a los unos con los otros™.

Existen varios tipos de bases de datos*’:

e Mysql: No es recomendable usar para grandes volimenes de datos, y se
caracteriza por su rapidez en el manejo de los datos.

e PostgreSqgl y Oracle: Trabajan con grandes cantidades de datos, suelen
utilizarse en sistemas de intranet y sistemas grandes de mayor flujo de datos.

e Access: Desarrollada por Microsoft. La base de datos debe ser creada en el
programa de Access.

e Microsoft SQL Server: Base de datos con mayor capacidad, y potencia,
desarrollada por Microsoft.

Las bases de datos se crea mediantes unas tablas las cuales contienen la
informacion, estas tablas se comunican entre si para el manejo de la informacion.
La comunicacién o también llamada relacion entre las tablas puede ser de
diferentes formas:

e Relaciones de uno a uno: Una instancia de la entidad A se relaciona con una
Unica instancia de la entidad B.

¢ Relaciones de uno a muchos: Cada instancia de la entidad A se relaciona con
varias instancias de la entidad B.

¢ Relaciones de muchos a muchos: Cualquier instancia de la entidad A se
relaciona con cualquier instancia de la entidad B.

*Uliman, Jeffrey D. Windom, Jennifer. Introduccion a los sistemas de bases de datos. Prentice
Hall, México, 1999.
"pérez Valdés Damian, Maestros del web, [on line]
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2.2.3. Redes de comunicaciones.

Las redes son un conjunto de dispositivos conectados entre si que sirven para
facilitar la comunicacion dentro de la red humana mundial. Con el uso de las redes
se puede intercambiar informacion con base de caracteres, voz, flujos de video,
texto y gréficos entre sistemas informaticos conectados, los cuales proporcionan la
plataforma para los servicios que nos permiten conectarnos, en forma local y
global, con nuestra familia y amigos, asi como también nuestros trabajos e
intereses.

Los factores que aseguran el envid de los mensajes y la informacién en la que la

red de datos son los medios de networking que conectan los dispositivos de red y

los acuerdos y estandares que rigen su funcionamiento®®.

Para la comunicacion existen varios modelos: modelo TCP/IP, y modelo OSI*®.

e Modelo OSI: El modelo de referencia OSI es el modelo principal para las
comunicaciones por red. Este modelo permite que los usuarios vean las
funciones de red que se producen en cada capa. En el modelo de referencia

OSI, hay siete capas numeradas, con esta division se obtienen varias ventajas
como los son:

» Divide la comunicacion de red en partes mas pequefias y sencillas.

» Normaliza los componentes de red para permitir el desarrollo y el soporte
de los productos de diferentes fabricantes.

» Permite a los distintos tipos de hardware y software de red comunicarse
entre si.

» Impide que los cambios en una capa puedan afectar las demas capas, para
gue se puedan desarrollar con mas rapidez.

» Divide la comunicacién de red en partes mas pequefas para simplificar el
aprendizaje.

®Cisco. Redes gue respaldan la forma en que vivimos. CCNA exploration 4.0. Aspectos basicos de
networking.[online]
Notas de clase, Cisco I, Institucién Universitaria de Envigado.
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Estas capas son:

Capa 7: La capa de aplicacion.
Capa 6: La capa de presentacion.
Capa 5: La capa de sesion.

Capa 4: La capa de transporte.
Capa 3: La capa de red.

Capa 2: La capa de enlace de datos.
Capa 1: La capa fisica.

Figura 2. . Modelo OSI.

Aplicacion I—)- Procesos de red a aplicaciones

Ej Presentacion I—)- Representacion de datos

Ej Sesion l—)-Comunicacién entre hosts

@ Transporte I—)-Conexiones de extremo a extremo
o

@ Red =2 Direccionamiento y mejor ruta

Ej Enlace de datos | —> Acceso a los medios
Ijj Fisica  |—> Transmision binaria

+ Cables, conectores, voltajes, velocidades
de datos

Modelo TCP/IP: En el modelo TCP/IP existe solamente un protocolo de red: el
protocolo Internet, o IP, independientemente de la aplicacion que solicita
servicios de red o del protocolo de transporte que se utiliza. IP sirve como
protocolo universal que permite que cualquier computador en cualquier parte
del mundo pueda comunicarse en cualquier momento.

Al igual que en el modelo OSI, el modelo TCP/IP se divide en varias capas, las
cuales son:

Capa 4: Aplicacion.
Capa 3: Transporte.
Capa 2: Internet.

Capa 1: Acceso de red.
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2.2.4. Cableado Estructurado

2.2.4.1. Especificaciones Cableado estructurado.
Con estas especificaciones se busca que se tenga una mejor idea de la instalacion

de los equipos, y el cableado adecuadamente. Estas especificaciones son de la
categoria 6A con la que se deberia montar el sistema de cableado estructurado.

2.2.4.1.1. Paneles y centros de interconexion.

Todos los centros de interconexion, paneles y bandejas (unidad) deben proveer
los medios para realizar conexiones cruzadas, interconexiones y empalmes, y
contener los organizadores de cable para soportar y enrutar los cables y cordones
de fibra optica.

2.2.4.1.2. Cableado horizontal.

El subsistema horizontal es la porcion del sistema de cableado de
telecomunicaciones que se extiende desde la salida/conector de
telecomunicaciones (TO) en el area de trabajo (WA) hasta el distribuidor de piso
(FD) en el cuarto de telecomunicaciones (TR).

La topologia del cableado horizontal es en estrella con cada TO conectada al FD.
El cableado horizontal incluye la TO, el cable horizontal, el punto de consolidacién
(CP) opcional, y la porcion del FD en el TR que sirve al cableado horizontal. Cada
piso del edificio debe ser atendido por su propio subsistema horizontal o por el
subsistema del piso adyacente.

Los cables permitidos para usarse en el cableado horizontal son:

e Par trenzado balanceado de 100 [J (de cuatro pares con divisor central en
cruz)

e Fibra 6ptica multimodo de 50/12500m o0 62.5/12501m.

Los cables deberan soportar aplicaciones de voz datos e imagen.
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2.2.4.1.3. Cableado vertebral (BACKCBONE).

El cableado vertebral conecta todos los distribuidores y campos de conexion
ubicados en espacios dedicados de telecomunicaciones —tales como cuarto de
telecomunicaciones (TR), cuarto de equipos (ER) y espacios de acometida (EF)—
en una topologia de estrella jerarquizada de un solo nivel, en caso de que un solo
edificio, o de hasta dos niveles, en un ambiente de campus.

Los cables permitidos para usarse en el cableado vertebral son:

e par trenzado balanceado de 100 [J (de cuatro pares con divisor central en cruz)
o fibra éptica multimodo de 50/12501m o0 62.5/12501m
¢ fibra 6ptica monomodo.

Los cables deberan soportar aplicaciones de voz datos e imagen.
2.2.4.2. Cuarto de telecomunicaciones (TR).

e EIl cuarto de telecomunicaciones (TR) se considera generalmente como el
espacio de telecomunicaciones que sirve a un piso a area determinada. El
distribuidor de piso (FD) enlaza el subsistema horizontal con el subsistema
vertebral de edificio.

e EI FD consiste en bloques, paneles, cajas o centros de interconexién de
montaje en rack o en pared para la terminacién de cables de par trenzado o
fibra dptica.

e El FD incluye el rotulado del hardware para proporcionar la identificacion de
circuitos y los cordones de parcheo o puentes usados para realizar conexiones
cruzadas o interconexiones entre los circuitos.

e ElI TR deberd estar debidamente equipado para contener equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y demas componentes de
conexion asociados.

e La separacion de las fuentes de interferencia electromagnética (EMI) debera
cumplir con las especificaciones contenidas en la norma ANSI/TIA/EIA-569-A y
en los reglamentos locales aplicables.

e La puesta y union a tierra de telecomunicaciones deben hacerse de acuerdo
con los reglamentos aplicables. Se recomienda que en todo el sistema de
cableado se observen los requisitos contenidos en las normas IEC/TR3 61000-
5-2 - Ed. 1.0 y ANSI-J-STD-607-A-2002.
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El TR estara dedicado a la funcién de telecomunicaciones. EIl acceso a los
TRs debe restringirse al personal de servicio autorizado y no se compartira con
servicios del edificio que puedan interferir con los sistemas de
telecomunicaciones o ser usados para servicios de mantenimiento del edificio.
La iluminacion en el TR debe ser de al menos 500 Ix (50 ft-c) en el punto més
bajo de terminacion. El interruptor de la luz debe ser de facil acceso al ingresar
al cuarto.

Se debe disponer de al menos dos salidas eléctricas dedicadas duplex o
sencillas, cada una en un circuito separado, para la energia eléctrica del
equipo. Se recomienda situar adicionalmente salidas duplex auxiliares a
intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes perimetrales.

2.2.4.3. Cuarto de equipos.

El cuarto de equipos (ER) contiene generalmente equipo que brinda una
funcidén general a los usuarios del edificio o campus, el distribuidor de campus
(CD), los distribuidores de edificio (BDs) y demas terminaciones del cableado
vertebral, y puede contener el distribuidor de piso (FD) para el piso o area
donde esta ubicado.

El ER debe equiparse para contener el equipo de telecomunicaciones, las
terminaciones de cable y demas componentes de conexion asociados.

La separacion de las fuentes de interferencia electromagnética (EMI) debera
realizarse tal como se especifica en la seccibn 9.3 Cuarto de
Telecomunicaciones (TR).

La puesta y unién a tierra de telecomunicaciones deben hacerse de acuerdo
con los reglamentos aplicables. Se recomienda que en todo el sistema de
cableado se observen los requisitos contenidos en las normas IEC/TR3 61000-
5-2 - Ed. 1.0 y ANSI-J-STD-607-A-2002.

El ER no debe compartirse con servicios del edificio que puedan interferir con
los sistemas de telecomunicaciones ni se usara para guardar objetos.

La iluminacién en el ER debe ser de al menos 500 Ix (50 ft-c) en el punto méas
bajo de terminacion. El interruptor de la luz debe ser de facil acceso al ingresar
al cuarto.

Se debe disponer de al menos dos salidas eléctricas dedicadas duplex o
sencillas, cada una en un circuito separado, para la energia eléctrica del
equipo. Se recomienda situar adicionalmente salidas duaplex auxiliares a
intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes perimetrales.

35



2.2.4.4. Instalacion.

2.2.4.4.1. Levantamiento e inspeccion del sitio.

Antes de colocar vias de cableado, el contratista inspeccionara el sitio para
determinar si las condiciones del trabajo no causaran obstrucciones que interfieran
el tendido satisfactorio y seguro de los cables. En este momento es necesario
determinar con el Administrador del Proyecto los convenios para retirar los
obstaculos.

2.2.4.4.2. Instalacidn fisica vias cableado.

>

>

El nUmero de cables tendidos en una via de cableado no deben sobrepasar las
especificaciones del fabricante ni afectar la forma geométrica de los cables.

Las vias de cableado no deben instalarse en ductos (fosos) de ascensores.

Las vias de cableado deben disefiarse e instalarse para cumplir con los
reglamentos eléctricos y de construccion aplicable, nacional o local, para
edificios.

2.2.4.4.3. Enrutado de cableado horizontal.

>

Todas las vias de cableado horizontales deben disefiarse, instalarse vy
conectarse [a tierra] para cumplir los reglamentos eléctricos y de construccion
aplicables, nacionales y locales.

Para aplicaciones de voz o datos los cables de par trenzado o los cables de
fibra Optica se instalaran utilizando una topologia de estrella desde el cuarto de
telecomunicaciones, que atiende ese piso, a cada salida de
telecomunicaciones individual. Antes de la instalacion del cableado el Cliente
aprobara todas las rutas de cable.

Para instalaciones con puntos de consolidacion, una longitud minima de
cableado horizontal de 15m (49 ft) debe mantenerse entre el distribuidor de
piso y el punto de consolidacion, y de 5m (16 ft.) entre el punto de
consolidacion y la salida/conector de telecomunicaciones.

Todos los cables horizontales, independientemente del tipo de medio, no
sobrepasaran los 90 m (295 ft) desde las salidas de telecomunicaciones en el
area de trabajo al distribuidor de piso.
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» La longitud combinada de los puentes o cordones en el cuarto de
telecomunicaciones y en el area de trabajo no sobrepasard los 10m (33 ft) a
menos que se utilicen para una salida multiusuario de telecomunicaciones
(MUuTOA).

2.2.4.4.4. Reserva de cable.

» En el area de trabajo, se debe dejar un minimo de 30 cm (12 in) para cables de
par trenzado balanceado.

» En el cuarto de telecomunicaciones, se debe dejar una reserva minima de 3 m
(10 ft) para todos los tipos de cables. Esta reserva se almacenara
adecuadamente en bandejas u otros tipos de soporte.

2.2.4.4.5. Conexibn puesta a tierra.

» La puesta y union a tierra de telecomunicaciones debe hacerse de acuerdo
con el estandar EIA-607.

2.2.5. Biometria

Se utiliza para referirse a los métodos automaticos que analizan determinada
caracteristica humana con el fin de identificar y autentificar a las personas.

Existen dos tipos de biometria que son: Biometria estatica y biometria dinamica
Dentro de la biometria estética se encuentran las siguientes caracteristicas:

Huella dactilar

Caracteristica del ojo: Retina e iris
Rayas de la mano

Geometria de la mano

Poros de la piel

Caracteristicas de la cara
Composicion quimica del olor corporal
Emisiones térmicas

Venas de mufiecas y manos
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Dentro de la biometria dinamica:
Escritura

Voz

Tecleo

Gesto y movimiento corporal

Par que las caracteristicas fisicas y conductuales permitan ser utilizadas como
elementos de identificacion deben cumplir con los siguientes requisitos basicos:

Universabilidad: Todas las personas tienen que presentar la caracteristica

Singularidad: Dos personas cualesquiera tienen que ser distinguidas
suficientemente una de otra basandose en la caracteristica

Estabilidad: La caracteristica tiene que ser lo suficientemente estable a lo largo del
tiempo y en condiciones ambientales diversas.

Cuantificable: La caracteristica tiene que ser mesurable cuantitativamente.
Aceptabilidad: EI nivel de aceptacion de las caracteristicas por parte de las
personas debe ser suficiente como para que sea considerada por parte de un

sistema de identificaciéon biométrico.

Rendimiento: El nivel de exactitud requerido debe ser elevado para que la
caracteristica sea considerada como aceptable.

Usurpacion: Permite establecer el nivel al que el sistema es capaz de resistir a
técnicas fraudulentas.

Para lograr identificar a una persona se deben cumplir los siguientes elementos:

Una base de datos donde se almacenen las caracteristicas biométricas de un
amplio nimero de personas.

Un mecanismo para capturar y procesar las caracteristicas biométricas de la
persona a identificar.

Un procedimiento para comparar la caracteristicas de la persona a identificar con

las almacenadas en la base de datos y que de acuerdo a la comparacion entregue
la respuesta.
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2.2.6. Lector de huellas dactilares.

Esta tecnologia se usa para la identificacion de personas y consiste en que el
usuario coloque un dedo sobre el lector para adquirir una imagen, a continuacion
esta se filtra para obtener una imagen clara y extraer las minucias, que son un
grupo de puntos en relieve del dedo. Luego el software del sensor de huella digital
genera un modelo en dos o tres dimensiones dependiendo de la tecnologia del
sensor.

Los puntos de minucias se representan por una combinacién de numeros (X, y)
dentro de un plano y por un angulo. Los cuales sirven como base para crear un
conjunto de vectores que se obtienen al unir los puntos de minucias entre si
mediante rectas que tienen un angulo y direccion que generan algun tipo de figura
que tienen una configuracion Unica e irrepetible y de esta forma saber que cada
huella perteneces a una personal especial®.

2.2.7. Detector de metales.

La deteccion de metales se realiza mediante la evaluacion de las perturbaciones
producidas por la masa metalica a detectar en un campo magnético, estatico o
variable, generando en el interior de la zona vigilada. Los detectores de metales
son bobinas de cable por donde para electricidad. Al ocurrir esto se genera un
campo magnético, el cual atrae materiales ferromagnéticos, repele a los
antiferromagneticos y a los diamagnéticos. Cuando el detector sensa que el
campo magnético que genera produce uno de estos efectos se acciona.

Los detectores de metales estan constituidos por un generador de campo
magnético variable y un receptor que con la red de comunicacion, y la unidad de
elaboracién y control permite obtener las informaciones utiles, con el fin de
determinar si una variacion de sefial recibida es debida al paso de masas
metalicas de una determinada geometria, volumen y composicion?*.

Existen varios tipos de detectores de metales, algunos de estos son?*:

2°Céndor Inlago, Isaac Claudio. Paredes Cabrera, Carlos Andrés. Implementacién de un sistema
de acceso electronico mediante la huella dactilar y una clave de acceso. [online].

“'Brafia Vigil, Alejandro. Castafién Mufiis, Maria Luisa. Canteli Velasco, Carlos. Brafa Vigil,
Avelino.Artroplastias y deteccion de metales en aeropuertos. [on ling]

*Detectores de metales, caracteristicas, funcionamiento e historia, Espafia, 2008, [on line]
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Detectores TR(Transmision/Recepcidn): Es el primer sistema de deteccion que
se invento. Dentro de este podemos encontrar dos o tres bobinas
independientes entres si, que se encuentran ligeramente solapadas para
producir una induccién nula entre ellas. Una de las bobinas es transmisora y
genera un campo magnético alterno, las otras son bobinas receptoras. En
reposo, las bobinas se encuentran “balanceadas o equilibradas”, pero cuando
un objeto metalico entra en el campo magnético de la bobina transmisora, el
objeto induce una corriente en la bobina receptora produciendo un
desequilibrio que es captado por un circuito comparador, lo que produce una
sefal acustica.

Detectores BFO (Frecuencia de Batido): El sistema BFO fue el segundo tipo de
detector en inventarse. El funcionamiento esta basado en la variacion de la
inductancia (aprox. un 0,1%) de una bobina al acercarla a un objeto metalico.
Al ser esta variacion tan pequefa el sistema BFO usa frecuencias de radio a
100 KHz. Este sistema se compone de 2 bobinas que oscilan a la misma
frecuencia. Cuando un metal se acerca a la bobina osciladora se produce un
cambio en la frecuencia de oscilacion, obteniendo una nota de audio en la
misma frecuencia que la frecuencia de diferencia.

Detectores PI (Induccién de Pulsos): El sistema se basa en la aplicacion y
corte muy rapido de una corriente muy intensa a través de una bobina de unas
pocas espiras y con poca resistencia. Esto origina un intenso pulso magnético
gue induce un campo magnético residual en los metales cercanos a la bobina.
El pulso recibido es de una duracion de apenas unos microsegundos. Cuanto
mas baja sea la frecuencia de trabajo mayor sera el transito de corriente por la
bobina en cada pulso, sin embargo se generaran pocos pulsos por segundo.
Sin embargo vale aclarar que son mas usados los detectores de frecuencias
altas.

2.2.6. Torniquetes®.

Los torniquetes son usados en sistema donde se necesite tener un control sobre
las personas que entran y salen de una zona en especial o restringida para

%Think safe, Soluciones de acceso con torniquetes, México, [on line]
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algunas, y a la cual en caso de que la persona desee entrar a esta zona, no sea
de facil acceso su ingreso a la misma.

Los torniquetes cuentan con brazos de acero inoxidable, aluminio, cristal o acrilico.
Para accesos derechos o izquierdos sin distincion o dobles. Equipo impulsor o de
abatimiento con opcién a ser manual (mecanico) o automatico. Cuentan con
sistemas de operatividad en caso de falla eléctrica y se pueden combinar con todo
tipo de lectoras y sistemas de control de acceso.

Figura 3. Torniquete.
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DESARROLLO DE OBJETIVOS.
3.1. RECOPILACION Y RECOLECCION DE INFORMACION.

Para el desarrollo completo e integro del primer objetivo especifico, se realizaron
investigaciones de los sistemas de seguridad que se presentan en los estadios de
futbol antioquefio. Se realizaron a su vez encuestas a los hinchas de fatbol que
son integrantes de las diferentes barras de los equipos de futbol. Esto se realizo
con el fin de analizar las posibles causas de la violencia que se presenta en los
estadios, y observar si nuestro proyecto es viable en pro de mejorar esta
problematica.

3.1.1. Sistemas de seguridad en los estadios de futbol Antioquefio.

3.1.1.1. Parque estadio sur de Envigado y Ditaires de Itagiii**.

Denotamos los dos estadios ya que son estadios muy similares en donde
coinciden en factores tales como: poseen las mismas tribunas (norte sur,
preferencia, faltindoles a ambos estadios la tribuna de oriental), solo poseen un
ingreso para las tribunas populares, 2 ingresos para las zonas preferenciales.

Ambos estadios no tienen un sistema de seguridad interno, tal como un sistema
cerrado de television, las requisas que se realizan a la entrada del estadio son
muy superficiales, facilitdndoles a las personas que puedan ingresar cualquier tipo
de objeto contundente y/o licor.

Teniendo esto en cuenta, observamos que nuestro sistema de seguridad seria de
gran ayuda para prevenir posibles y futuros desmanes dentro y fuera de los
estadios Parque estadios sur y Ditaires de Itagli, ya que con este se tendrd mas
control sobre los objetos que las personas puedan ingresar al estadio (logrando la
deteccidén de armas blancas, con el detector de metales). Se tendra mayor control
sobre las personas que ingresen al estadio, y como complemento de nuestro
proyecto se podria instalar un sistema cerrado de television en el interior de
ambos estadios.

4 Ospina Fernando Juan, Ya no hay palcos en el polideportivo sur, Colombia [on line]
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3.1.1.2. Estadio Atanasio Girardot?®.

Estadio que cuenta con un sistema de seguridad muy integral y tecnolégico, con
camaras instaladas en todas sus tribunas, fijando cada parte del estadio y
teniendo control de gran parte de los asistentes. Su sistema en el interior es
bueno, pero hay partidos de alto riesgo donde se presenta un alto indice de
enfrentamientos entre las denominadas barras bravas de los diferentes equipos de
futbol. Cuenta con 4 ingresos en cada una de sus tribunas y gracias a su mayor
capacidad respecto a los otros 2 escenarios de fatbol (parque estadio sur y
Ditaires), requiere mayor control por parte de la policia.

A pesar de todo esto, el estadio no cuenta con un sistema de control adecuado
para la deteccién de los objetos que pueden ingresar las personas, en especial
armas blancas u objetos contundentes. La policia realiza una requisa superficial a
las personas en cada una de las entradas a las tribunas del estadio. En cuanto al
reconocimiento de las personas, no existe un control eficiente; ya que cualquier
persona puede ingresar al estadio tanto los abonados como las personas que
compran su respectiva boleta.

Gracias al sistema de seguridad electronico que quiere disefiarse se podra tener
un control sobre los objetos que ingresan al estadio utilizando el detector de
metales. Respecto a las personas, se realizara el reconocimiento con el lector de
huella digital y la informacion previamente ingresada a la base de datos de cada
persona.

3.1.2. Encuestas.

Con estas encuestas se queria saber la percepcién de seguridad que tienen
algunas personas hinchas, o no hinchas de los equipos de futbol. Las encuestas
iban principalmente dirigidas a: personas hinchas de un equipo perteneciente a las
barras bravas, personas hinchas de un equipo pero no pertenecientes a las barras
y a la Policia Nacional.

También con las encuestas se busco saber qué grado de aceptacion tendria
nuestro trabajo, y si seria viable o no para reducir los indices de inseguridad que
se presentan al interior de los estadios.

*Reformas de estadio Atanasio Girardot de Medellin, Colombia [2011] [on line]
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Encuesta realizada a 20 hinchas pertenecientes a las barras de Nacional,
Medellin, Itagtii y Envigado.

e Encuestaalos hinchas integrantes de las barras.

Figura 4.

1. Cual es el disturbio mas frecuentes que se
presenta al interior de la tribuna?

H Robos

B Apufialamientos con
objetos contundentes

10

Drogadiccidn

Como se puede observar en la figura 4, la percepcion de los asistentes al estadio
respecto a disturbio mas frecuente es la drogadiccién, seguido de los
apufialamientos, y los robos. Con el sistema de seguridad en los estadios los
disturbios por apufialamientos con objetos contundentes se vera altamente
reducido, gracias al control que este sistema logra tener sobre los objetos
metalicos que las personas asistentes deseen ingresar.
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Figura 5.

2. Ha ingresado al estadio bajo efectos de
alcohol y/o sustancias psicoactivas?

mSi

H No

Como se puede observar en la figura 5, la mayoria de los asistentes al estadio en
muchos casos ingresan en estado de alcoholemia y/o bajo el efecto de las drogas.
Esta pregunta nos da a entender que a pesar que nuestro sistema llegara a
disminuir los disturbios dentro del estadio gracias a su control sobre los objetos
contundentes y el de las personas asistentes, también existen diferentes
problematicas causantes directa o indirectamente de la violencia como lo son el
alcohol y la drogadiccion.

Figura 6.

3. Cual cree usted que es el motivo mas frecuente
por el cual se da inicio a los disturbios?

H Robos

H Maltrato de los policias hacia
los hinchas

W Barras visitantes

M Falta de compromiso de los
hinchas

M apufialamientos entre
hinchas del mismo equipo
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En la figura 6 el apufalamiento entre los hinchas es la problematica mas
importante que influencia en los disturbios y hechos de violencia que se ve en los
estadios, esta problemética se busca disminuir con el control del sistema de
seguridad.

Figura 7.

4. Cree usted que los problemas presentes
en los estadios se deben a falta de
educacion?

mSi

H No

Como se puede observar en la figura 7 la mayoria de las personas piensan que en
muchos casos los disturbios causados son por falta de educacion de las personas.
Si bien esta variable no sera controlada por nuestro sistema es de tener en cuenta
que un programa alternativo donde se concienticé a las personas sobre la
problematica de la violencia en los estadios seria un muy buen complemento para
el sistema de seguridad en los estadios.
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Figura 8.

5. Ha participado en proyectos para
disminuir la violencia dentro de la tribuna,
incentivados tanto por la alcaldia como por

las diferentes barras de los equipos?

mSi

H No

En la figura 8 se puede observar que la mayoria de las personas han participado
en un proyecto para disminuir la violencia. Con el sistema de seguridad en los
estadios se debera llevar una campafa en contra de la violencia donde todas las
personas asistentes al estadio se comprometan a ser respetuosos con los demas
asistentes.

Figura 9.

6. Esta dispuesto a acogerse a un sistema de
control de acceso al estadio?

| Si

H No

Como se muestra en la figura 9 la mayoria de las personas estan dispuestas a
acogerse a proyectos que buscan disminuir la violencia en los estadios, teniendo
nuestro sistema una gran aceptabilidad dentro de los hinchas de los diferentes
equipos.
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. Encuesta a los hinchas no pertenecientes a ninguna barra.

Figura 10.

1. De quien es hincha?

H Medellin
M Itagli
 Envigado

H Nacional

Como se puede observar en la figura 10, la gran mayoria de los hinchas es de
Nacional, Medellin, envigado e Itagli; respectivamente. Esta pregunta nos da una
claridad de que equipo necesitara mas atencion en cuanto a los espectadores que
se podrian llegar a tener en un partido de cada uno de los equipos.

Figura 11.

2.De las veces que ha asistido al estadio, en
cuantas oportunidades se han presentado
problemas de violencia dentro de las
tribunas?

ml
m4
m3

B Mis
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Como se muestra en la figura 11, la mayoria de las personas dejan de asistir al
estadio por causa de los disturbios. El sistema de seguridad en los estadios
mediante el control que este ejercera, disminuira los disturbios y la violencia que
se causan en el estadio, dandole una mayor confianza a las personas para que
asistan al estadio.

Figura 12.

3. Cuando asiste al estadio como es la
seguridad que percibe en las tribunas?

M Bueno
H Malo

m Regular

En la figura 12 se observa la mala percepcién que tienen las personas de la
seguridad en el estadio. Con el sistema de seguridad en los estadios, se busca
que esta percepcion de seguridad principalmente en el interior del estadio
aumente de forma considerable.
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Figura 13.

4. Le parece que los controless policiales son
seguros y adecuados en el interior del
estadio?

mSi

H No

Como se muestra en la figura 13, la mayoria de las personas piensan que los
controles policiales en el interior del estadio son buenos; sin embargo, otra parte
de las personas piensan que los controles son deficientes. Con el sistema de
seguridad en los estadios se tendra un mayor control, ayudando a la policia en los
operativos que esta realiza en el interior del estadio y mejorando la percepcién de
seguridad en el interior del estadio, que las personas tienen en este momento.

Figura 14.

5. Si se llegara a implementar un sistema de
seguridad electronico en el estadio, usted se
acogeria a este?

m Si

H No
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En la figura 14 se puede observar la aceptabilidad que llegaria a tener el sistema
de seguridad en el estadio. Aunque la mayoria de las personas nos se acogerian,
este numero de personas se podria disminuir creando conciencia en que los
indices de inseguridad en el interior del estadio disminuirian, que las personas
podran volver al estadio con mayor tranquilidad y en familia. Es importante aclarar
que para poder implementar este proyecto se debe contar con todos los equipos
de futbol, y los diferentes entes que se ven involucrados cada vez que hay un
partido.

e Encuestaala policia.

Para el desarrollo de esta encuesta se realizaron preguntas de respuesta abierta,
para lograr tener una percepcion mas amplia que tiene la policia sobre la
problematica social del barrismo y de la implementacion de un sistema de
seguridad en los estadios. La encuesta se le realizo al Intendente Rubén Dario
Noriega.

» Qué opina del fendmeno social, del barrismo en Colombia

Es un tema muy general, en el cual en este grupo de espectaculos se ven toda
clase de estratos desde el 1 hasta el 6, creyendo firmemente que los
desmanes y toda la algarabia que se genera es por la falta de cultura y
educacion en los jovenes, principalmente menores de edad, que no han tenido
ese referente familiar y en el estadio desatan todos esos problemas que
tuvieron durante la semana,

Qué bueno seria que no hubiera restricciones de edad para las tribunas
populares, que todos los nifios vayan y animen a su equipo favorito.

» Le parece apta la seguridad en los estadios de futbol en Antioquia?

Ha mejorado mucho en aspectos como, seguridad, cultura y la intervencion de
los proyectos que hacen las barras en la comunidad. EI mundial sub20 ayudo
muchisimo, porque quien lo creyera, quitar las mayas en los estadios, les dio a
los muchachos principalmente de las barras una cultura y un desarrollo, y
gracias a esto ahora se respira mas tranquilidad en los estadios. Para mi las
mayas antes les generaba rabia a los muchachos.
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» Califica de manera apropiada el ingreso de los espectadores a los
escenarios deportivos?

Si, pero pienso que no solo para los partidos tipo a deberian existir 3 anillos de
seguridad a los alrededores de los estadios y mayor control en el interior del
estadio, aun nuestra cultura es muy escasa en algunos jévenes y para ellos
seria igual generar bronca contra el Quindio o Huila, que contra Medellin o
nacional.

» Segun nuestro proyecto le parece acorde todas nuestras ideas, Yy
viable en busca de mejor la seguridad en los estadios?

Correcto, me parece una muy buena idea, y entre mas aporte tenga y mas
apoyo haya, seria una muy buena propuesta.

» Se podria vincular la base de datos del sistema de seguridad en los
estadios, con el registro de la policia sobre los antecedentes que
poseen algunos hinchas?

No, porque la informacibn que maneja la policia nacional es sumamente
confidencial y delicada, creo que esa parte no seria viable. Pienso que les
tocaria empezar desde cero, con y cada uno de los asistentes, ya con el
transcurrir de los partidos y con nuestro aporte sobre los capturados que hayan
ustedes podran ingresar la informacion de los asistentes.

» Se podria llegar a tener hombres de la policia al servicio del sistema
de seguridad?

Claro, seria Optimo tener nuestro personal pendiente del ingreso de los
aficionados y también la participacion de instituciones publicas y privadas.

» Le parece apropiada lainformacion que se tomara para cada asistente
0 sugeriria algin campo mas?

Me parece acorde y suficiente, podria uno pensar en la foto, pero con eso se
generarian muchos problemas y no ha todo el mundo le gustaria ser
fotografiado y mas cada partido.

» Se podria adoptar el sistema de seguridad en los CAl u oficinas de la
policia, para la vigilancia y monitoreo de los ingresos a los asistentes?

Si, como una central de monitoreo siempre vigilante del ingreso de los hinchas,
seria muy bueno, por supuesto
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3.1.3. Andlisis de las encuestas.

Con las encuestas que se realizaron anteriormente, se pudo concluir que el
sistema de seguridad tendra un gran alcance, gracias al control que se realizar4
en el interior de los estadios. Se pudo concluir que las personas estarian
dispuestas a acogerse al sistema de seguridad y a posibles proyectos de
concientizacion de las personas que se puedan realizar con alcaldia o con las
diferentes entidades que se vean involucradas en la seguridad de los estadios.

Se pudo observar que la problemética de la seguridad no es unicamente dentro de
los estadios, sino que existen multiples factores externos que pueden llegar a
influenciar en el comportamiento de las personas dentro y fuera del estadio.

En la encuesta que se le realizo a la policia, se pudo concluir que es muy dificil
que ellos nos puedan llegar a dar la informacién de las personas que ellos ya
tienen de las personas judicializadas, y que por el contrario esta informacion se
debera recopilar a medida que pasen los partidos con la ayuda de la policia, ya
gue ellos nos podran dar un comunicado de las personas que fueron capturas en
los partidos por multiples problemas de inseguridad

3.2. SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE PERSONAS Y DETECCION DE
METALES.

En este objetivo se buscaron los dispositivos, elementos y la manera mas practica
de realizar el reconocimiento de personas y deteccion de metales.

Para el reconocimiento de las personas se conto con la ayuda de una persona que
conoce del campo de la biometria, y que posteriormente nos ayudo con el manejo
qgue se le debe dar a la huella digital para el ingreso a la base de datos, y el
reconocimiento de la persona a la hora de ingresar al estadio.

La deteccion de metales se realizo con un detector de metales interconectado con
un microcontrolador conectado a su vez al torniquete ubicado en cada una de las
entradas al estadio el cual permite que si la persona que desea ingresar tenga
objetos metalicos se le niegue la entrada y la policia pueda inspeccionar que tipo
de objeto es el que hace que el detector se active.
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3.2.1. Sistema de reconocimiento de personas.

En la siguiente tabla se hace una comparacion de los diferentes sistemas
biométricos que se pueden utilizar en este proyecto:

Tabla 6. Comparacion de tipos de reconocimiento de personas.

Iris Retin Huellas | Geometri | Escritur | Voz | Cara
a dactilare adela ayY
S mano firma

Fiabilidad Muy | Muy Alta Alta Alta Alta | Alta
alta alta

Facilidad de | Baja | Baja Alta Alta Alta Alta | Alta

Uso
Tiempo de Medi | Media Baja Alta Muy alta | Alta | Muy
procesamient a Alta
o
Estabilidad Alta Alta Alta Media Media Medi | Medi
a a

Partiendo de la tabla comparativa se descartaron los siguientes:

Iris y retina: A pesar de que la fiabilidad y estabilidad en estos dos es muy alta y
alta respectivamente; su facilidad de uso es bajo, lo cual no serviria para el
proyecto ya que el hecho de que sea dificil de usar implica demora en el tiempo de
procesamiento y esto seria un punto en contra ya que se dificultaria la entrada de
los asistentes al estadio.

Geometria de la mano: Segun la tabla 6 este tipo de sistema de biométrico
requeriria un alto tiempo de procesamiento lo cual no es viable para el proyecto ya
que a la hora de procesar la informacion y compararla con la base de datos se
tiene un mayor tiempo de espera ya que se deben de comparar cada uno de los
dedos para realizar el reconocimiento de la persona.

Escritura y firma: En la tabla 6 se puede observar que el reconocimiento de la
persona mediante la escritura tendria un tiempo de procesamiento muy alto,
causando una mayor espera a la entrada. También mirando este sistema
biométrico desde el punto de la seguridad, una persona se puede hacer pasar por
otra persona falsificando facilmente la firma.

54




Voz: Podemos observar de la tabla 6 que el tiempo de procesamiento y la
estabilidad son dos puntos muy importantes y que no cumplen un alto estandar de
calidad; por ende, no se podria garantizar ni la agilidad en la entrada y mucho
menos la seguridad y el optimo funcionamiento del sistema.

Cara: El reconocimiento de una persona por medio de la cara se dificulta, ya que
en el caso de las mujeres, no estardn magquilladas ni peinadas de la misma
manera, dificultando asi mucho mas el reconocimiento y el procesamiento de la
informacion a la hora de compararla con la informacion almacenada en la base de
datos.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente se opto por utilizar el sistema
biométrico de huella digital por su gran facilidad de uso, eficacia, estabilidad, y el
poco tiempo de procesamiento el que este trabaja en comparacion con los
métodos nombrados anteriormente.

En la seleccion del sensor mas optimo para el sistema de reconocimiento de los
asistentes, optamos por estos 5 sensores (lector de huella eikon, lector huella
dactilar digital persona 4500, lector de huella dactilar 400b, lector de huella dactilar
identix biotouch usb200, terminal biométrico de huella zk software iclock 700.) sus
caracteristicas mas relevantes, especificaciones, empresas que las comercian, y
recomendaciones generales de cada uno de estos sensores son las siguientes.
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Tabla 7. Especificaciones sensor de huella digital.

Lector De Huella (eikon Upek) Y (finger Profdg100)

DETALLES TECNICOS

Interfaz  USB 2.0, Scannig Resolution 508DPI, Escala de grises 256 niveles de
gris.

SISTEMA OPERATIVO/SOFTWARE

Sistema operativo Windows soportado, sistema operativo MAC soportado, Sistema
operativo Linux soportado, software incluido BSAPI 3.6. Microsoft Windows (32bit)
PESO Y DIMENSIONES

Peso 689

EMPAQUETADO

Dimensiones del embalaje (alto x alto x peso) 84 x 33.8 x 14.3 mm
APROBACIONES REGULADORAS

Certificados CE/UL/ VCCI/ FCC/USB2.0/WHQL.

Es un sensor de tipo capacitivo, en Colombia la empresa encargada en su
distribucién, comercializacion y venta de software para el sensor se llama
NEUROTECHNOLOGY. Lalista de las plataformasy sistemas operativos se
determind mediante la prueba con el SDK neurotecnologia. Los fabricantes de
dispositivos pueden tener diferentes listas de los sistemas operativos compatibles.

Lector Huella Dactilar U Are U 4500 Digital Persona
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descripcion

El U.are.U 4500 es un lector de huella digital USB con un disefio elegante y con un
resplandor suave, fresco azul y, por supuesto,

Interfaces 1 x USB 2.0

Nombre del producto U.are.U 4500 lector de huellas dactilares

Fabricante Digital Persona, Inc.

Especificaciones técnicas
compatibilidad

windows Vista

Windows XP Professional
Windows 2000

Windows Server 2000
Windows Server 2003
Windows Server 2008
Certificaciones y Estandares
FCC Clase B

CE

CIEM

BSMiI

MIC

USB

WHQL

Dimensiones 2.56 "x 1.42" x 0.61 "
Factor de forma Externo
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Peso 3.70 oz

Entrada de tensiéon de 5V DC £ 5%

Display LED

Cable de Informacion de 70 "USB

En Colombia la empresa encargada de su distribucion y comercializacion se llama,
SOFTRONICS SOLUTIONS S.A.

Lector De Huellas Digital Persona 4000b Fingerprint

Voltaje: 5V por el puerto USB.

Corriente de suministro: modo exploracién 190 mA.

Corriente de suministro: modo inactivo 140 mA.

Corriente de suministro: modo en suspension 1,5 mA.

Susceptibilidad a una descarga electrostatica: >15 kV

Temperatura de operacion: 0°C a 40°C

Datos de operacion: trabaja a 8 bits, en escala de grises (256 niveles de grises).
Sistemas operativos: Compatible con Windows 7, Windows vista, XP, 2000,
Windows Server 2000, 2003.

Resolucién en pixeles: 512 dpi

Area para captura de imagen: 14.6 mm (ancho) 18.1 mm (largo)

En algunas de sus funciones.

* Resistencia superior a ESD
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* Factor de forma pequefio

» Excelente calidad de imagen

» Datos de huellas digitales cifrados

* Rechazo de huella latente

* Rechazo de huella falsificada

« Sin cambios ante rotacion

* Solido

» Funcionamiento 6ptimo con huellas

digitales secas, hiumedas o irregulares

» Compatible con Windows® XP, 2000,

Me, 98, NT® 4.0 y Windows Server 2000 2003

En Colombia una empresa encargada con su distribucidon y asesorias técnicas en
cuanto a su programacion y software es COLOMBIA PROGRAMADORES
(programamos soluciones).

Lector De Huella Identix Biotouch USB 200 Fingerprint Reader

Caracteristicas y Beneficios
e La lectura de la imagen completa de la huella digital elimina problemas de
colocacion del dedo.
e« La avanzada tecnologia de camara CMOS de Motorola proporciona una
imagen de alta calidad y confiabilidad.
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« El sistema integrado de control de calidad garantiza la captura de una buena
imagen de la huella digital

e Elinterfaz USB soporta instalacion plug-and-play

e El sensor Optico asegura la durabilidad e inmunidad a las descarga
Especificaciones
Dimensiones: longitud 96 mm, altura 31 mm, ancho 60 mm, peso 150 gramos,
negro
Sensor Biométrico: sensor optico DFR-200, tamafio de la superficie de captura:
17x17mm.

Resolucion de camara CMOS.
Resolucion horizontal, resolucién vertical, rotacion del dedo de 3600

Interfaz: USB, cable negro de 6 pies; se conecta directamente a la PC, laptop o0 a
un hub con energia autonoma; data rate hasta de 12 Mb/s.

Software: software BioLogon de Identix incluido.
Sistemas Operativos: Microsoft Windows® 95/98/NT/2000/ME/XP

Fuente de Poder: voltaje de entrada DC %V +/- 10% provisto via puerto USB,
modo de ahorro de 8 mA, consumo de energia de 340 mW con el LED encendido y
120 mW en stand-by

Otros: temperatura de operacion entre 0 y 55 grados; LED color rojo; agencias que
aprueban: FCC, CE, VCCI, Ctick.

Tecnologia: Una avanzada tecnologia de camaras CMOS de Motorola® mantiene
la precision aun
cuando el dedo pueda estar mojado, seco o cortado.

Control de Calidad: El control en el BioTouch recibe de vuelta una interesante
cantidad de sefales de
estatus en tiempo real como alineacion vertical y horizontal, lineas o surcos
interrumpidos y presion.

Seguridad y Privacidad del Usuario: Captura y almacena unos cuantos puntos de
la huella y forma una plantilla de puntos conocidos como 'minutiae’. El resto de la
imagen de la huella digital se descarta reduciendo el riesgo de que alguien utilice
datos almacenados para replicar una huella digital.
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Zk Software Iclock 700 Terminal Biométrico De Huella

Terminal biométrico de alta gama de Tiempo & Asistencia y Control de
Acceso

o Capacidad de 8000 huellas dactilares

e Almacena 200,000 eventos

o Pantalla 3.5 TFT a color

e Camara integrada

o Bateria de respaldo

e Modulo GPRS integrado

e Verificacion 1:1 01: N

e LCD Espaiiol

e Comunicaciones: RS232/RS485/TCP/IP

« Wiegand entrada/salida

« Interface de control de acceso (botén de salida, cerradura, sensor de puerta,

alarma, timbre de puertay anti-passback)
e Software basico de administracién para Tiempo & Asistencia incluido

Teniendo todas y cada una de las especificaciones de los 5 sensores, los
aspectos mas relevantes para la escogencia del sensor mas oOptimo fueron las
siguientes.
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El sensor eikon upek se toma con una resolucién de 508 dpi, 256 niveles y
Windows de 32 bits, tomando este ultimo item se eligio la no escogencia de este
sensor por la no facilidad de trabajar con sistemas operativos a 64bits.

El 4500 digital persona no se tuvo la familiarizacion Optima con el sistema
operativo Windows 7, y presento demasiados inconvenientes con su instalacion

El sensor USB 200 no tiene en su funcionamiento la adaptacion para el sistema
operativo Windows 7

El sensor zk software 700 terminal solo tiene capacidad para el almacenamiento
hasta de 8000 huellas, por lo que creemos que de ninguna manera nos serviria
para el montaje de nuestra base de datos.

Tomando cada uno de estos items, se decidio trabajar con el sensor 4000b
fingerprint teniendo la facilidad con el sistema operativo Windows 7, tanto para 32
como para 64 bits, posee en su salida una resolucion de 512 dpi, 256 niveles y 8
bits siendo Unica para cada toma de huella, y funcionamiento Optico para huellas
digitales secas, humedas o irregulares.

El usuario simplemente tiene que colocar su dedo en el lector, y esta rapida y
automaticamente captura la imagen de la huella digital. El lector de huella realiza
su calibracién automaticamente y encripta los datos de la imagen para enviarlo
atraves del puerto USB. Los lectores de Digital Persona usan tecnologia de
exploracion o6ptica de huellas digitales para lograr una excelente calidad de
imagen, una amplia area de captura y una confiabilidad superior.
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Figura 15. Lector de huella digital (Digital Persona).

Otro beneficio importante de usar este lector es que trae una aplicacion llamada
SDK, la cual nos permite observar el correcto funcionamiento del lector de huella
digital, la calidad de la imagen de la huella que fue tomada. Esta aplicacion es
entregada por el mismo digital persona a las personas que obtengan el lector de
huella digital persona 4000B.

La forma de realizar la prueba del lector fue la siguiente:
1. Descargamos e instalamos el SDK, luego corrimos la aplicaciéon para el
lenguaje C++ debido a que nosotros no tenemos otro lenguaje instalado en

nuestro computador (java, .net).

Cuando corremos la aplicacion, se nos abre la siguiente pantalla:
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Figura 16. Aplicacion SDK.

g ? R
Fingerprint Enroliment and Verification Sample &l

Fingerprint Enroliment I

Fingerprint Verification |

Save Fingerprint Enrollment Template |

Read Fingerprint Enroliment Template I

Close |
['S

Esta pantalla nos muestra las diferentes opciones que tenemos, aunque solo
usaremos la primera, debido a que las demas aplicacibn se usan en la
implementacion del SDK en bases de datos u otras aplicaciones. Al darle click en
la opcion Fingerprint Enrollment, nos aparece una nueva pantalla donde se
mostrara las imagenes o imagen de nuestra huella digital.

Figura 17. Aplicacién SDK. Pantalla huella digital.

5
Fingerprint Enrollment

Prompt:
S can your finger for enroliment)

Status:
Fingerprint reader connected

Fingerprint [_ of [_

En este momento nuestro lector de huella ya se encuentra habilitado para realizar
la captura de la huella digital, simplemente colocamos la huella en el lector y
esperamos que nos aparezca en pantalla.
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Figura 18. Huella digital

-
Fingerprint Enroliment

¥ “ AN Prompt:
#’ 1 ' 5\ | |Scan same finger again.

tatus:

Fingerprint reader connected

Finger touched

Fingerprint image ready

Fingerprint image captured

Pre-Enrollment feature set generated successfully
Finger gone

Fingerprint ’1_ of "‘_

Como podemos observar la imagen de la huella es clara, aunque tiene algunas
zonas negras no pertenecientes a la huella. Estas zonas negras se deben eliminar
adecuadamente sin dafar la imagen de la huella, mediante un programa que se
debe usar simultdneamente con la aplicacién en la cual se usara el lector de
huella.

3.2.2. Detector de metales.

El detector de metales que se usara sera un detector de metales de alta
sensibilidad, que permita detectar hasta el arma de metal mas pequefa que la
persona pueda llegar a ingresar al estadio.

En busca de cumplir lo que anteriormente se dijo, se usara el detector de metales
“Detector de metales de mano TX-1001B” ampliamente conocido en el campo de
la seguridad por su fiabilidad en la deteccién de metales. Este detector a la hora
de detector un objeto metalico, emite un ruido y se enciende una luz.

Algunas de las especificaciones del detector de metales son:

Energia: 9V (6F22)

Operar de frecuencia: 22 KHz
Temperatura de funcionamiento: -37 a 70
Corriente de operacion:<50mA

Voltaje ideal de operacion: 7V-9V
Indicador Visual: rojo / verde LED
Sonido: altavoz (se modificaria)
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Control de Vibraciones: interruptor On / Off
9 grados de sensibilidad ajustables

Figura 19. Detector de metales.

Para realizar el control de forma indicada se realizara unas modificaciones en el
detector de metales que nos permita conectarlo a un PIC, para que el sistema se
active en caso de que la persona cumpla las condiciones de estar debidamente
registrado en la base de datos y que no posea elementos metalicos.

Para lograr que el sistema de seguridad cumpla su control adecuadamente y que
pueda tanto realizar la validacién de la persona como la deteccién de metales que
se puedan llegar a ingresar; se implementara un microcontrolador 16f877, con un
programa donde se deban cumplir estas dos condiciones para la activacion del

torniquete.

Figura 20. PIC 16F877

RASANINVREF =[]
RALTICK! =—e[]

RASANG/SS =[] 7

REQO/RDIANS <[]
FE I WRANS =—[]

DD e N e

RE2CSANT —e[] 2

Voo — ] 11

Vss ooells

OSCH/CLKIN —[]
OSC2/CLKOUT +—oI[]
COTICSOITICKI <— [
RC1/T1OSICCP2 <[]
RC2/CCP1 e—[]

RCASCH/SCL =—e[]

ROGPSP) =[] 1

RDUPSP1 - []

P

Naasdaoa

/

|

PIC16F877/874

NENBRNBNBBHUYBERYBEYBYES

:|__.. f87/°GD
] =—s RBEPGC
] - R85
] =—» R34
] = FB37GM
] = RE82
] «—a R31
7] = RBOINT

] =—» ROSPSPS
] -—e ROSPSPS
] =—e RD4/PSP4
[ «— RCTRXDT
] = ROSTXNCK
[] «—» RCS/SDO

] =—a RCSOUSDA
] «—e ROIPSP3

| - RD2PSP2
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Las condiciones para que la persona ingrese son:

e La persona no puede llevar ningun objeto metalico, de llevarlo la policia sera la
indicada para tomar la decision de aceptar o no este objeto dentro del estadio.

e La persona debera estar registrado con anterioridad en la base de datos; es
decir, con la informacién como lo es su nombre completo, documento de
identidad, huella dactilar y el valor de la recarga indicado de la boleta.

El microcontrolador como trabaja con voltaje tendrd un rango de trabajo de Ov a
5v. Dentro de este rango se mirara ambas entradas que el controlador tendra. Una
de las entradas sera la validacion de la base de datos, y la otra sera la del detector
de metales. La salida del microcontrolador ira directamente conectada al
torniquete.

La logica con la que trabajara la conmutacion que realizara el pic16f877, teniendo
en cuenta ambas entradas sera:

e La persona tendrd acceso al estadio Unicamente cuando: no tenga objetos
metalicos, y la informacién de la base de datos sea la indicada para su ingreso;
es decir, que la persona este registrada en la base de datos con su respectivo
nombre, documento de identidad, huella dactilar, y la recarga indicada para el
ingreso al estadio.

e La persona no tendra acceso cuando se dejen de cumplir una de las dos
condiciones; es decir, que la persona no esté en la base de datos con la
informacion adecuada, o que la persona posea un objeto metalico que no sea
permitido por la policia.

3.3. DISENO BASE DE DATOS Y APLICACIONES.

3.3.1. Disefio base de datos.

En este objetivo se realizé el disefio de una base de datos donde se logro guardar
la informacion pertinente de cada persona que desee ingresar al estadio de futbol.
Esta base de datos debe tener conexion con las diferentes aplicaciones que
tendremos para el ingreso a la base de datos, ingreso de antecedentes, y
reconocimiento de la persona cuando desee ingresar a cualquier estadio
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antioquefio (Polideportivo Sur de Envigado, Atanasio Girardot de Medellin, Ditaires
de Itagui).

Para el desarrollo de la base de datos se implementé la tecnologia .Net, con su
herramienta de programacion de Entity Framework; con la cual se disefara
conjuntamente en visual studio 2010 la aplicacion para el desarrollo de los
diferentes procesos.

La base de datos fue creada en el motor de bases de datos SQL Server 2008.

A continuacién se muestra el diagrama entidad-relacién de la base de datos para
mostrar la distribucion de los datos de forma clara, la cual se realizo buscando
almacenar la informacion de forma ordena y correcta de cada una de las personas
gue desean ingresar al estadio.

Figura 21. El diagrama entidad-relacién de la base de datos.

Personas
¢ d
Boletas Cedula
% Nombre
PersonasId [P0 PoseeAntecedentes
TribunasId ObservacionesAntecedentes
plantillaHuellaDigital
8
0
Tribunas
% d

Nombre

Precio

3.3.1.1. Disefio de tablas para la base de datos.

Se debe tener en cuenta que para una base de datos se disefiaron 3 tablas para
almacenar la diferente informacion que se necesita, que son:
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3.3.1.1.1. Tabla de Boletas.

Tabla 8. Tabla de Boletas.

Boletas
% Id
Personasld
Tribunasld

En esta tabla se almacenara la informacién de la persona con el nimero de
identificacion (id) y la tribuna a la cual desea asistir. Para la aplicacion nuestra solo
tendremos el montaje de 1 tribuna, que serd general que equivale a las tribunas
Norte y Sur.

3.3.1.1.2. Tabla Personas.

Tabla 9. Tabla de Personas.

Personas
% Id
Cedula
Nombre
PoseeAntecedentes
ObservacionesAntecedentes

plantillaHuellaDigital

La tabla de personas tendrd mayor informacion que la tabla anterior, porque esta
es la tabla mas importante para la base de datos, ya que contiene la mayoria de
informacion de la persona como lo es el nimero de identificacion (id), cedula,
nombre completo, si la persona posee antecedentes y se muestra que
antecedente tiene la persona en caso de que los tenga, y por ultimo la huella
digital.

A la huella digital se le tomaran 4 imagenes, ya que se debe garantizar que la

persona cuando desee ingresar al estadio, el lector de huella lea la huela sin
importar la posiciéon en que esta se encuentre. Con estas 4 tomas de la huella, se
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desarrollo un algoritmo para todas las aplicaciones, el cual reconozca la huella de
la persona sin importar la posicion, el tamafio de la imagen. Este algoritmo usa la
diferente toma de las huellas para crear un patron de la huella, y lograr reconocer
la principal caracteristica de la huella digital como lo son las minucias y asi lograr
una fiabilidad absoluta del reconocimiento de la persona asistente.

3.3.1.1.3. Tablade Tribunas.

Tabla 10. Tabla de Tribunas.

Tribunas
® Id
Nombre

Precio

En esta tabla se almacenara el nimero de identificacion de la persona, nombre, y
el saldo que tiene disponible para su ingreso al estadio.

Estas tres tablas se comunican entre si, para lograr el control que deseamos tener
sobre las personas asistentes al estadio, por que como se puede observar toda la
informacioén no esta almacenada en una sola tabla. La forma de comunicarse entre
las tablas es:

3.3.2. Disefo de aplicaciones.

Para el adecuado y debido ingreso de la informacion a la base de datos, se
disefiaron 3 aplicaciones en visual studio 2010. Las aplicaciones a desarrollar
seran: ingreso de la informacion a la base de datos y venta de boletas, ingreso de
antecedentes, y ultima aplicacion es la de validacion de la persona (esta aplicacion
se usa cuando la persona quiera ingresar al estadio).

Por la seguridad de la informacion que se manejara, se contara con un usuario y
contrasenfa, los cuales se deben ingresar inmediatamente al abrir la aplicacion; ya
gue de no hacerlo, no se le habilitaran las diferentes opciones para ingresar y/o
manipular la informacién que se tiene en la base de datos.
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Esto se realizara ya que de tener una aplicacion sin ninguna seguridad, cualquier
persona puede ingresar al sistema y manipular, cambiar la informacion personal

de cada una de las personas que es almacenada en la base de datos.

Los usuarios y contrasefias, seran designados para cada persona que pertenezca
al grupo de trabajo, siendo el usuario y la contrasefia respectivamente informacion
que solo debera saber la persona encargada de manipular la informacion.

En la siguiente figura se mostrara el diagrama de flujo de todas las aplicaciones:

CONTROL BOLETERIA |«

Figura 22. Diagrama de flujo de las aplicaciones.
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Estas aplicaciones estaran conectadas adecuadamente con la base de datos
mediante una red de comunicacion.
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3.3.2.1. Ingreso ala base de datos.

Para el ingreso a la base de datos, disefiamos una aplicacion que permitira
ingresar la siguiente informacion: namero de identificacion (id), nombre completo,
cedula, antecedentes, huella digital, y realizar la recarga.

Como se dijo anteriormente esta aplicacion como las demas cuentan con un
usuario y una contrasefa,; los cuales, se deben ingresar correctamente antes de
poder realizar cualquier manipulacion de la informacion existente o que se vaya a
ingresar a la base de datos.

Figura 23. Aplicacion de ingreso a la base de datos.

r 3

o Personas =RRCl X

Usuario Contrasefia Login

Cedula:

Nombre: Cerrar

(S 4

Luego de haber ingresado el usuario y la contrasefia correctamente, el sistema
habilitara todas las opciones que tiene las aplicaciones. También se puede
cambiar de usuario dando click en el boton salir, e ingresando un usuario
diferente.
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Figura 24. Aplicacion de ingreso a la base de datos después de ingresar usuario y
contrasena.

i - — -
o5 Personas EI@M

e — —— —
Usuario conectado

Cedula:
Nombre:

[] Posee ordenes de captura

Observaciones antecedentes:

Id Cedula Nombre Puj=

Cuando deseemos ingresar a una persona a la base de datos se le da click en el
boton “nuevo”, y de inmediato se habilitan los campos de cedula y nombre.
Después de ingresar estos datos se procede a darle click en guardar para que los
datos se guarden inmediatamente en la base de datos.

Figura 25. Aplicacion después de ingreso de datos.

LT R )

Coda: (1037551672 |
Nombre: Sebastian Lugo Ramirez
|
: |
o Huella Digital H
Id Cedula Nombre Posed
» 1 1037591872 | sebastian Lugo ...

< | e " 3
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Cuando enrolamos debidamente y adecuadamente a la persona en la base de
datos, procedemos a tomar la muestra de la huella digital de esta persona. Para
esto le damos click en el boton “Huella Digital”’. Luego de esto nos aparecera una
pantalla habilitdndonos simultaneamente el lector de huella digital, dandonos la
posibilidad de realizar la captura de la huella digital 4 veces. En la misma pantalla
aparecera el niumero de veces que falta por tomar la huella, y la imagen de la
huella que se capturo.

Figura 26. Pantalla para la toma de la huella digital.

i) Capturar Huella Digital | E=l

Usando el lector de huellas digitales, coloque su dedo en el lector.

Se coloca el dedo en el lector y de inmediato el empieza a tomar las 4 imagenes
que necesita la aplicacién. Cuando llegamos al limite maximo de 4 capturas, nos
muestra que ya podemos cerrar la pantalla y continuar nuestro proceso de
enrolamiento.

Figura 27. Aviso de cierre de pantalla en la toma de huella digital

Haga click en el botén Cemar.

Haga click en el botén Cerrar.
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Por ultimo para completar nuestro proceso de enrolamiento realizamos la recargar
de las boletas a la persona. Esto se puede realizar seleccionando la persona que
realizara la recarga, y dando click en la pantalla principal en el boton “Cargar”, este
boton nos habilitara otra pantalla.

Figura 28. . Pantalla de recarga de boletas.

[ bl
u Realizar Carga [EE.‘&J

Realizar carga para:  Sebastian Lugo Ramirez

Tribuna: Precio:

Generall v 58000
Comprar

Saldo: $0

En la pantalla se puede escoger a la tribuna que la persona accedera y comprar la
boleta, el precio de la boleta, y el saldo actual de la persona. Si la persona no tiene
saldo o es la primera vez que realizara la recarga se da click en el botén “comprar”
y dependiendo de cuantas boletas la persona desee sera el numero de veces que
se le deba dar click al botén, y esta comprar se ira sumando en la casilla de saldo,
demostrando que la compra se realizo adecuadamente. Para cerrar la ventana
después de recargar se le da click al boton “cerrar”.

Figura 29. Pantalla de recarga confirmada.

o' Realizar Carga =k -
l Realizar carga para:  Sebastian Lugo Ramirez

Tribuna: Precio:
General v $8.000

Comprar

Saldo: $8.000

[ Cemar |
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3.3.2.2. Ingreso de antecedentes.

Esta aplicacion permitira ingresar antecedentes a las personas que ya existen en
la base de datos, y que fueron capturados o son buscados por la policia. Esta
aplicacion es la base de nuestro sistema por que gracias a este lograremos saber
que personas pueden o no pueden ingresar al escenario deportivo. Cuando
abrimos la aplicacion la pantalla que nos saldra sera la siguiente:

Figura 30. Pantalla de ingreso de antecedentes.

o' Antecedentes

Cedula:

Nombre:

[ Posee ordenes de captura

Observaciones Antecedentes:

Para ingresar los antecedentes debemos buscar primero que todo, ingresar el
usuario y contrasefia correctamente. Luego de esto la aplicacion esta lista para
trabajar en ella, para buscar a la persona que se desee y que previamente este
ingresada en la base de datos.
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Figura 31. Pantalla de ingreso de antecedentes después de ingresar usuario y

contrasena.
Usuario conectado
Cedula:
MNombre:
[7] Posee ordenes de captura .
Cbservaciones Antecedentes:
(G ] [l
5 —=4

Si colocamos el numero de cedula de la persona, en la casilla de cedula y luego le
damos buscar, la aplicacidén buscara la informacion de esta persona en la base de
datos y permitira ingresar o quitar los antecedentes de la persona.

Figura 32. Pantalla para acceso de antecedentes.

- —— TE O e ‘
atl Antecedentes |- S S|

Usuario conectado

Cedula: 1027551872

Mombre:  Sebastian Lugo Ramirez

[T] Posee ordenes de captura

Observaciones Antecedentes:

Gumiar ] [

Luego procedemos a copiar el tipo de delito, o antecedente de la persona, le
damos click sobre la opcidon “Posee Antecedentes”, y le damos guardar.
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Figura 33. Pantalla Antecedentes.
i ot! Antecedentes - ™ - Elﬂléj

" e
Salir

Usuario conectada

Cedula: 1037551872

Buscar

Mombre: Sebastian Lugo Ramirez

Posee ordenes de captura

Observaciones Antecedentes:
robo @ mano amada -

e J e——

Si queremos ingresar mas personas a nuestra base de datos con antecedentes
damos click en “limpiar” y podemos ingresar nuevamente una cedula. Si no se van
a ingresar mas personas, simplemente se da click en “cerrar” y la aplicacion
finalizara.

Si la persona se encuentra en la aplicacion de ingreso a la base de datos y desea
realizar una recarga o cambiar sus datos en caso de tener antecedentes, esto no
se podré realizar. Esta aplicacibn me muestra igualmente si la persona tiene
antecedentes.

Figura 34. Rectificacion de datos en la base de datos.

Cedula: 1037591872 Nuevo
Nombre: Sebastian Lugo Ramirez P

[ o |

robo & mano amada = [ ?]

l Huella Digital ]

Cedula Nombre PoseeAntecedente  Plantil
> 1037591872 Sebastian Lugo .. =
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3.3.2.3. Autenticaciéon de datos.

La aplicacion de autenticacion de datos estara instalada en las entradas de cada
una de las tribunas, ya sea Norte o Sur. Con esta aplicacion podremos permitir 0
negra el acceso a los asistentes, mediante el reconocimiento de la persona con la
huella digital. Esta aplicacion también cuenta con un usuario y contrasefia, el cual
se debe ingresar para poder manipular la aplicacion.

Figura 35. Pantalla de autenticacion.

o' Validar Personas = | B i

Usuario Contrasefia M

Cedula

Mombre:

Saldo:

Posee ordenes de captura

Observaciones Antecedentes

Luego de ingresar el usuario y contrasefa, se habilitan los campos para realizar la
busqueda de la persona y la validacion de la misma. Como se puede observar en
la pantalla, la forma de reconocer inicialmente la persona es con la cedula, pero
sin embargo cuando cargamos los datos de la persona se nos habilitara la
informacion dela persona que esta almacenada en la base de datos (nombre,
saldo disponible, y antecedentes).
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Figura 36. Lectura de la informacion.

o= Validar Personas | [ e
Usuario conectado
Cedula: 1037591872 S —
|
/| Mombre: Sebastian Lugo Ramirez
|| Saldo:  $8.000

Verta

[] Posee ordenes de captura

|| Observaciones Antecedertes:

Luego procedemos a realizar la validacion de la persona, dandole click al botén
“validar personas”. Esto nos abrira una ventana nueva donde se mostrara la huella
digital tomada, y el mensaje correspondiente a la validacion o no de la huella
digital. Esto nos permitir4 saber si la persona es la correspondiente a ese niumero
de cedula.

Figura 37. Pantalla de validacién de personas.

al Capturar Huella Digital J -@E@
|
Cemar
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Cuando se abre la pantalla en la figura 50, se habilita el lector de huella para
realizar la toma de la huella digital.

Figura 38. Validacion Correcta.

La huella digital corresponde a la persona solicitada.

|

Figura 39. . Validacion Incorrecta.
| TR

ATENCION: La huella digital no ¢ ponde a la persona solicil

De la validacion de la persona ser incorrecta la persona encargada del sistema no
podra permitir la entrada de la persona. Sin embargo si la validacién de la persona
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es correcta, se procede a realizar la venta de la boleta, descontando el valor de la
boleta del saldo vigente que la persona tiene.

Figura 40. Venta de boleta.

ol Validar Personas =85 =®

Salir
Usuario conectado
Cedula: 1037531872 e
Buscar
MNombre:  Sebastian Lugo Ramirez
Saldo g0
-
Posee ordenes de captura La venta se realizo con exito
Observaciones Antecedentes:

Si la validacién es correcta, pero la persona tiene antecedentes, la persona
encargada del sistema procedera a darle aviso a la policia.

3.4. RED DE COMUNICACION.

La red de comunicacién se usara para realizar la comunicacién entre la base de
datos y los diferentes puntos terminales (taquillas, puntos de recarga e ingreso a la
base de datos, y la policia). Como nuestro sistema sera solo un prototipo usamos
4 computadores de la sala de sistemas de la Institucion universitaria de Envigado,
para comprobar que nuestro sistema de seguridad realice la comunicacion
adecuadamente entre todas las diferentes aplicaciones que disefiamos.

La practica consistid en montar una aplicacion en cada computador y la base de
datos en otro, luego de tener todo instalado se procedié a asignarles a cada
computador y aplicaciones las direcciones IP del computador donde se encontraba
la base de datos; por ultimo, se procedid a correr todas las aplicaciones y a
realizar modificaciones en ellas, tales como: ingresar personal nuevo a la base de
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datos, realizar la comprobacion de los antecedentes, y la venta y autenticacion de
la misma.

Sin embargo, a continuaciéon mostraremos como se debe realizar el disefio de la
red de comunicacion para garantizar la comunicacion constantemente entre todos
los puntos terminales que tenga el sistema de seguridad electronico.

3.4.1. Disefo de lared de comunicacion.
A continuacién se mostrara el disefio para la red de comunicacién entre los

puntos terminales y la base de datos de cada equipo, se explicara los equipos
principalmente para el cableado estructurado.

Figura 41. Diagrama de Redes de comunicacion.

F.0

-

- —
F.O Telmex f— 773
B> ;
L >

Cuano de Equpos Radig Enlace

tagai o

Envigado

Cuarto de Equipos

Como se muestra en la figura anterior se recomiendan 2 tipos de redes de
comunicacién, estas redes seran de diferente tipo de comunicacion; es decir, una
en fibra Optica y la otra seria una red de radio frecuencia, siendo el enlace de fibra
optica el enlace principal, y el enlace por radio frecuencia el enlace secundario o
de respaldo.

Las redes de comunicacion que se nombran anteriormente seran suministradas
por operadores de comunicaciéon (Telmex, une, etc.).
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Se usan dos redes de comunicaciones alternas para garantizar que la
comunicacién sea constante, ya que el sistema sin importar las condiciones
climaticas o de los equipos, la red de comunicacion debe estar en funcionamiento;
lo que se busca con este sistema de tener una red de respaldo, es que en caso de
que se caiga en enlace principal de fibra Optica, entre en funcionamiento
inmediatamente el sistema de radiofrecuencia, permitiendo asi que el sistema se
mantenga conectado constantemente y sin importar si el otro sistema se dafo o
sufrio alguna falla.

Cuando se tiene una sola red de comunicacion trabajando y la otra esta inactiva,
suele decirse que la red esta en estado “Activo-Pasivo”; sin embargo, cuando
ambas redes de comunicaciones esta en linea o en comunicaciones a la ves, el
estado de la red se llama “Activo-Activo”. Hay que tener en cuenta que en este
ultimo estado, de ser usado, se tiene que garantizar que la informacién que viaje
tiene que estar balanceada; es decir, se define que informacion viaja por cada
enlace. Esto permitira mayor fluidez de comunicacion de la red, mayor velocidad y
confiabilidad.

En caso de que cualquiera de las redes sufran algin problema y no puedan seguir
transmitiendo, la red que este en linea tomara la informacion y la transmitird como
se realizaria en el estado “Activo-Pasivo”.

Para el calculo del ancho de banda del sistema se debe tener cuantos datos se
pueden presentar al mismo tiempo en el sistema los cuales serian 20; ya que 16
es el nimero maximo de taquillas que se presentan en el estadio Atanasio
Girardot y 4 puntos de recarga o ingreso de informacién, estadio Polideportivo Sur
de Envigado con 2 taquillas maximo y 2 puntos de recarga e ingreso de
informacion, estadio Ditaires de Itagli con 2 puntos terminales (1 taquilla, y 1
punto de recarga o ingreso de informacion).

Calculo del ancho de banda para los diferentes estadios:
e Estadio Atanasio Girardot de Medellin.

Bw = 20 * 64kbs = 1280kbs
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Ecuacién 1. Ancho de banda de la red del Atanasio Girardot de Medellin.

e Estadio Polideportivo Sur de Envigado.
Bw = 4 x 64kbs = 256kbs

Ecuacion 2. Ancho de banda estadio Polideportivo Sur de Envigado.

o Estadio Ditaires de Itagui.

Bw = 2 « 64kbs = 128kbs

Ecuacion 3. Ancho de banda estadio Ditaires de Itagui.

Lo anterior indica que el ancho de banda debe estar entre 1Gbs<Bw<2Mbs,
siendo 1Gbs suficiente para nuestra transmision de datos. Es apropiado garantizar
esto, ya que en caso de que se presenten partidos en los 3 escenarios
simultdneamente el sistema pueda soportar el flujo de datos que se presentaria
desde los tres estadios de futbol.

Con esta red se garantizara la comunicacion entre los diferentes puntos terminales
todo el tiempo, esto quiere decir que los puntos terminales ubicados en las
entradas de cualquiera de los estadios se podran comunicar con las 3 bases de
datos existentes (Medellin, Envigado, e Itagli) y a su vez actualizando la base de
datos principal. Esto tendria el mismo funcionamiento que el que se tiene en un
cajero electronico; en el cual no se tiene una base de datos por cada cajero
electronico, sino que se tiene una base de datos centralizada (instalada en
cualquier parte de Colombia) comunicada con todos los cajeros electronicos y que
se comunican entre ellos mediante un software determinado, garantizando la
seguridad de la informacion.

De esta misma manera trabajara nuestro sistema el cual permitird que cuando se
necesite informacion de la base de datos de Medellin desde envigado se pueda
realizar la basqueda de la informacién, sin que se tenga que tener una base de
datos igual a la existente en Medellin en envigado. (Este fenémeno principalmente
se registrara en los casos que uno de los equipos juegue o0 haga su participacion
en otro estadio, con la permanente actualizacion de los puntos terminales hacia la
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base de datos, garantizaremos el perfecto funcionamiento y la correcta
identificacion de todos los asistentes en cualquier estadio del departamento.)

3.4.2. Cableado estructurado.

El cableado estructurado se instalara en cada unos de los estadios, desde el
servidor hasta los puntos terminales en las taquillas. Se implementa el cableado
estructurado, ya que con este no se tendria perdida de informacion como
posiblemente se tendria con un sistema inaldmbrico.

En un sistema de red inaldmbrico se tendria que hacer un estudio de la sefial que
esta llegando a cada uno de los puntos terminales, para poder garantizar que se
tenga la sefial suficiente y adecuada para el envido de informacion hacia el
servidor, y que el servidor a su vez tenga un respuesta rapida de los datos que se
le pidieron. El costo de una red inaldmbrico podria llegar a ser mas extenso que el
de un cableado estructurado; ya que con el tiempo se tendr4 que realizar
constantemente mantenimiento a los equipos.

El cableado estructurado que se sugiere es el de categoria 62, teniendo en cuenta
gue este tipo de cableado puede llegar a tener un tiempo util de 20 afios, teniendo
un menor costo en equipos y en mantenimiento en corto y largo plazo. Este tiempo
de uso se debe tener en cuenta que se da, siempre y cuando el cableado cumpla
toda las normas técnicas de esta categoria.

Figura 42. Duracion Cableado Estructurado.

\ 4

95 98 2000 2002  2005-06 08 2015-17 2020
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Para el calculo del cableado estructurado en cada uno de los escenarios
deportivos se deben regir por estos pasos:
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Dimensionar los conductores, determinar el tipo de cable, calcular la longitud del
cable, determinar el nUmero y tipo de toma.

3.4.2.1. Cableado Estructurado estadio Atanasio Girardot.

En el estadio Atanasio Girardot de Medellin, se tendran puntos terminales en cada
una de las entradas de las tribunas populares norte y sur. Por lo tanto, se contaran
con 20 puntos terminales (8 en la tribuna sur, 8 en la tribuna norte y 4 puntos
disponibles para las taquillas). El monitoreo central se realizara en una sola parte,
ubicada en la tribuna de preferencia.

Figura 43. Estadio Atanasio Girardot.
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© = Puntos terminales ubicados en las tribunas norte y sur

AN .';

& = Monitoreo central

Como se observa en la figura anterior, solo se pueden observar 8 puntos
terminales esto es debido a que en el estadio se cuenta con las taquillas al lado
de las entradas.

Los calculos definitivos son:

¢ Dimensién de los conductores:
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Para el punto de monitoreo ubicado en la tribuna preferencia se instalara un rack,
patch panel 48 puertos categoria 6. jacks para la parte posterior del rack, para la
parte delantera instalaremos rJ45 el cual ira dirigido hacia el switch el cual sera de
24 puertos.

Por norma no se debe exceder 1m entre el rack y el swiche.

Para cada punto terminal utilizaremos 2 puntos del swiche. Uno para datos y el
otro para vos (V1, D1)

Toda la estructura interna que utilizaremos en la sincronizacion y adaptacion del
rack con el swiche sera cableado vertical.

Cada uno de los cables ird marcado en sus extremos tanto para el de datos como
el de voz, para su facil reconocimiento en caso de realizar un mantenimiento o en
cualquier otro caso.

e Tipo de cable.

Utilizaremos cable UTP categoria 6 de 4 pares.
e Longitud del alambre.

La longitud del alambre en todo lo relacionado a cableado estructurado entre
puntos terminales y puntos de monitoreo no debe exceder 90 metros, debido a
caidas de la sefal por atenuacion.

e Numero y tipo de toma.

En los puntos terminales (puntos en cada una de las entradas a las tribunas)
ubicaremos por norma faceplate tanto para voz como para datos (2 puertos, V1,
D1), troquel, Jack y por ultimo patchcor hasta el PC o equipo final que
instalaremos no superior a 3 metros (por norma).

Desde el switche a cada uno de los puntos terminales se empleara cableado
horizontal.

e Calculo de la longitud del cable hasta cada uno de los puertos
terminales.

Del punto central del monitoreo (PCM) hasta los puntos terminales (PT) las
distancias son las siguientes:
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Tribuna sur posee 8 PT, y tribuna norte posee 8 PT

PCM hasta primer punto terminal 30 metros (cada punto terminal tendria otros dos
puntos terminales)

PCM hasta segundo punto terminal 50 metros (cada punto terminal tendria otros
dos puntos terminales)

PCM hasta tercer punto terminal 80 metros (cada punto terminal tendria otros dos
puntos terminales)

PCM hasta cuarto punto terminal 110 metros. (cada punto terminal tendria otros
dos puntos terminales)

En cada PT debemos instalar por norma 2 jacks tanto para voz como para datos
(V1, D1).

Las distancias son equivalentes tanto desde el PCM hasta los PT tanto en norte
COMoO en sur.

Para el primer punto terminal necesitaremos 2 cables utp de 60 metros de
categoria 6, 8 hilos, ponchado en ambos extremos con rj45 los 8 hilos.

Para el segundo punto terminal 2 cables utp de 100 metros de categoria 6, 8 hilos,
ponchado en ambos extremos con rj45 los 8 hilos.

Para el tercer punto terminal necesitaremos 2 cables utp de 160 metros de
categoria 6, 8 hilos, ponchado en ambos extremos con rj45 los 8 hilos.

Para el cuarto punto terminal necesitaremos 2 cables utp de 220 metros de
categoria 6, 8 hilos, ponchado en ambos extremos con rj45 los 8 hilos.

Por norma de cableado estructurado el cuarto punto terminal tanto para sur como
para norte exceden mas de 90 metros, por ende en el intermedio del recorrido
debemos utilizar un repetidor, el cual serda optado con un rack intermedio y un
swiche de 8 puertos.

Todo el sistema se enviara debidamente por canaleta y protegida de alambres
conductor de energiaeléctrica.

La longitud total necesitada para todo el montaje de nuestro cableado estructurado

seria de 2250 metros de cable utp categoria 6, 4 pares, dejando una reserva de
90m.
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Para el punto de monitoreo ubicado en la tribuna preferencia se instalara un rack,
patch panel 48 puertos categoria 6. Jacks para la parte posterior del rack, para la
parte delantera instalaremos rJ45 el cual ird dirigido hacia el switche el cual sera
de 24 puertos mediante cableado estructurado vertical.

3.4.2.2. Cableado estructurado Estadio Polideportivo Sur de Envigado.

El estadio polideportivo sur de envigado posee una sola entrada tanto en la tribuna
norte como en sur, por ende tendremos 4 pt, estando ubicados 2 en cada tribuna.
La distancia a cada una de ellas es de 80 metros desde el PCM.

Figura 44. Estadio Polideportivo Sur de Envigado.

& monitoreo central

O Puntos terminales ubicados en las tribunas norte y sur

Para el punto de monitoreo ubicado en la tribuna preferencia se instalara un rack,
patch panel 48 puertos categoria 6. Jacks para la parte posterior del rack, para la
parte delantera instalaremos rJ45 el cual ird dirigido hacia el switche el cual sera
de 8 puertos mediante cableado estructurado vertical.

En los puntos terminales (puntos en cada una de las entradas a las tribunas)
ubicaremos por norma faceplate tanto para voz como para datos (2 puertos, V1,
D1), troquel, Jack y por ultimo patchcor hasta el PC o equipo final que
instalaremos no superior a 3 metros (por norma). Mediante estructura de cableado
horizontal.

e Calculo de la longitud del cable hasta cada uno de los puertos
terminales.
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Para el primer punto terminal necesitaremos 160 metros de cable utp categoria 6,
8 hilos, ponchado en ambos extremos con rj45.

Por ende el total de cable utilizado en el polideportivo sur de envigado para ambos
PT sera de 320 metros.

Todos los cables iran correctamente por canaleta, separada debidamente de
alambres de energia eléctrica (mayor a 1metro).

3.4.2.3. Cableado estructurado Estadio Ditaires de Itagui.

Figura 45.Estadio Ditaires de Itaguii.

© punto terminal ubicados en las tribuna norte

& Monitoreo central

El estadio Ditaires de Itagtii solo posee una tribuna popular (norte) con dos puntos
terminales.

Para el punto de monitoreo ubicado en la tribuna preferencia se instalara un rack,
patch panel 12 puertos categoria 6. Jacks para la parte posterior del rack, para la
parte delantera instalaremos rJ45 el cual ird dirigido hacia el switche el cual sera
de 8 puertos mediante la estructura de cableado vertical.

En el punto terminal que estd situado a 75 metros del sistema de monitoreo
ubicaremos por norma faceplate tanto para voz como para datos (2 puertos, V1,
D1), troquel, Jack y por ultimo patchcor hasta el PC o equipo final que
instalaremos no superior a 3 metros (por norma) mediante estructura cableado
horizontal.
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e Calculo de la longitud del cable hasta cada uno de los puertos
terminales.

Para el punto terminal necesitaremos 150 metros de cable utp categoria 6, 8
hilos, ponchado en ambos extremos con rj45 los 8 hilos.

Por lo tanto el total de cable utilizado en el estadio de Ditaires para el PT sera de
150 metros.

Todos los cables iran correctamente por canaleta, separada debidamente de
alambres de energia eléctrica (mayor a 1metro).

3.4.2.4. Listado de materiales.

e Rack

Figura 46. Rack

e Pash Panel

Figura 47. Pash Panel
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e Jack

Figura 48. Jack.

e Cable UTP categoria 6, 8 hilos

Figura 49. Cable UTP.

e Swiche 24 puertos

Figura 50. Swiche 24 puertos.

e Swiche 8 puertos

Figura 51. Swiche 8 puertos.
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Fash Play

Troquel

Patch Cor

Figura 52. Fash Play.

Figura 53. Troquel.

-

Figura 54. Patch Cor.
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e ConectorRJ45

Figura 55. Conector RJ45.

e Rack Intermedio

Figura 56. Rack Intermedio.
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CONCLUSIONES

Mediante el desarrollo de la encuesta a la policia nacional, nos ayudo a tener
una mejor orientacion, sobre los datos mas importantes y necesarios para el
reconocimiento de una persona.

Cuando se le instalo un usuario y contrasefia privados a la base de datos, se
logro generar una mayor confianza y seguridad sobre la informacion que se
almacena en esta.

La implementacion del lector de huella digital, nos ayudo a conocer lo
relacionado con el campo de la biometria y gran parte de sus aplicaciones, y
asi ampliar mejor nuestros conocimientos.

Cuando se realizo la simulacion de la red de comunicacion en la sala de
sistemas de la Institucion Universitaria de Envigado, fue dificil lograr la
sincronizacion entre el servidor y los diferentes puntos terminales donde se
situaba las aplicaciones la base de datos, debido a la asignacion de las
direcciones IP para cada uno y habilitacion de los puertos de comunicacion

Se logro observar que la problematica de la inseguridad que se vive en los
estadios de futbol, no se debe simplemente al uso de las armas blancas
dentro del mismo; sino que también se debe a probleméticas como lo son la
alcoholemia, drogadiccion, la educacion, etc.
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RECOMENDACIONES.

La implementacion de este proyecto con otro que logre tener control sobre las
personas que deseen ingresar al estadio bajo los efectos del alcohol o las
drogas, seria de gran ayuda para seguir disminuyendo los indices de violencia
dentro de los estadios de futbol.

Se recomienda siempre garantizar el uso de las dos redes de comunicaciones,
ya que es vital para el sistema de seguridad que la comunicacion entre los
diferentes puntos sea constante y clara y de esta manera se garantizar de
haber alguna falla se pueda tener un sistema de comunicacién que releve a la
red que sale de servicio.

Se recomienda que el montaje de los equipos en el interior del estadio se
realicen tomando medidas de seguridad como tener en cajas de seguridad o
que no estén a la vista de las personas, protegiéndolos contra posibles
personas que los puedan dafar.

Se recomienda que el administrador o motor de la base de datos SQL Server
no sea gratuito como se realizo para este caso, esto permitiria tener un mayor
grado de seguridad, garantizando la fiabilidad y seguridad de la informacion
personal de cada persona.

Se recomienda que los equipos que se usen en el cableado estructurado sean

del mismo fabricante, para facilitar la instalacion y configuracion de la
comunicacion entre ellos.
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